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Ⅰ. 서론 

기판 집적형 도파관 (substrate integrated 

waveguide, SIW)은 높은 전력 처리 능력, 높은 Q-

값, 낮은 손실, 저렴한 제작 비용 및 제작의 용이성

과 같은 장점이 있다. 일반적으로 SIW 대역 통과 여

파기(bandpass filter, BPF)는 풀 모드(full mode, 

FM) SIW 캐비티(cavity)를 사용하여 구현된다. 그

러나 FM SIW 캐비티는 마이크로파 대역에서 상대적

으로 큰 면적을 차지한다. FM SIW 공동의 크기를 줄

이기 위해 하프 모드(half mode, HM), 쿼터 모드

(quarter mode, QM) 및 1/8모드(one-eighth mode, 

OEM) SIW 캐비티들이 제시되었다 [1]~[3]. HM 

SIW 캐비티는 중심 대칭면을 따라 FM SIW 캐비티

를 이등분함으로써 실현되며, 크기는 약 50% 감소된

다. QM SIW 캐비티는 등가 자기벽(magnetic wall)

을 따라 FM SIW 캐비티를 두 번 이등분하여 얻어지

며, 약 75%의 크기로 축소한다. 마찬가지로, OEM 

SIW 캐비티는 FM SIW 캐비티의 자기벽을 4회 절

단하여 실현되며, 약 87.5%의 크기로 축소된다. 

본 논문에서는 혼합 모드의 소형 SIW BPF를 제시

한다. 제안된 SIW BPF는 QM 및 OEM SIW 캐비티

들을 사용하여 구현할 수 있다. 제안된 소형 SIW 

BPF는 WiMAX 애플리케이션을 위해 5.5 GHz의 중

심 주파수(f0)에서 설계되었다. 혼합 모드의 QM 및 

OEM SIW 캐비티들을 사용함으로써 제안된 SIW 

BPF의 크기는 FM 캐비티를 사용한 BPF보다 훨씬 

작게 구현할 수 있다.  
 

Ⅱ. 소형 SIW BPF의 설계 

제안된 BPF는 국부 주파수 대역폭(fractional 

bandwidth, FBW), 입력 반사 손실(|S11|) 및 공진

기 순서(n)가 각각 12%, 20 dB 및 3으로 설계되었

다. 1단계와 2단계는 QM SIW 캐비티로 구현하여 구

현하였고, 3단계는 OEM SIW 캐비티를 사용하여 구

현하였다.  

그림 1은 제안된 소형 SIW BPF의 S-파라미터를 

나타낸다. 전송 영점(transmission zero)을 더 높은 

저지대역에 위치시켜 고주파 선택성을 얻을 수 있다. 

제안된 소형 SIW BPF의 삽입 손실은 f0에서 1.07 

dB이고, 회로 크기는 22 mm × 25 mm이다. 

 

 

 
그림 1. 제안된 소형 크기 SIW BPF의 S-파라미터. 
 

 

 Ⅲ. 결론 

이 논문은 작은 크기의 SIW BPF의 설계를 보여준

다. 제안된 SIW BPF는 높은 저지 대역에서 전송 영

점을 보여 매우 우수한 주파수 선택 응답을 제공하

며, RF 회로 및 시스템 설계에 적용될 수 있다. 
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