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(경진대회) 2023 4D 이미징 레이다 시스템 부트캠프
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혼합 정적 및 시간 변조 공진기를 사용하는 비자성 서큘레이터

Girdhari Chaudhary1, Phanam Pech, Samdy Saron, 정용채2

전북대학교 전자정보공학부
1girdharic@korea.ac.kr, 2ycjeong@jbnu.ac.kr

I. 서론
동일대역 전이중 통신 (In-Band Full Duplex, IBFD)는

차세대 통신 시스템의 통신 용량 향상을 위한 후보 중

하나이다. IBFD는 동일한 주파수와 시간에서 동시에

신호를 송수신하기 때문에 차세대 통신 시스템의 스펙

트럼 효율성과 데이터 처리량을 두 배 이상 늘릴 수 있

다. IBFD 구현의 주요 과제는 수신된 신호에 부과된

강력한 자체 간섭을 억제하는 것인데, 이는 서큘레이터

와 같은 비가역 구성 요소를 사용하여 억제할 수 있다

[1]. 전통적으로 서큘레이터는 부피가 크고 비싸며 집적

회로와 호환되지 않는 페라이트 재료를 사용하여 구현

된다 [2].

본 논문에서는 정적 공진기와 시간변조 공진기를 혼

합한 비자성 서큘레이터를 제안한다. 정적 공진기를 시

간 변조 공진기에 적절하게 연결하면 역방향으로 두 개

의 널(null)이 있는 넓은 격리 대역폭을 얻을 수 있다.

Ⅱ. 본론
그림 1은 Y-topology에서 3개의 동일한 분기로 구성

된 제안된 순환기의 결합 다이어그램을 나타낸다. 각

분기는 RF 단자, 정적 공진기와 시간 변조 공진기로

구성된다. 3개의 시간 변조 공진기는 Y-토폴로지의 중

심에서 함께 묶인다. 점진적 위상 변이 정현파 신호로

3개의 공진기를 변조함으로써 제안된 서큘레이터의 비

가역 동작을 생성할 수 있다. 변조 신호는 구조의 대칭

성을 만족시키기 위해 위상이 120o 씩 점진적 변이된

다. 시변조 공진기는 순차 위상 변이 변조 신호를 전송

선로를 통해 버랙터 다이오드에 인가하여 구현한다.

그림 1. 혼합 정적 및 시간 변조 공진기를 사용하는 제

안된 서큘레이터의 결합 다이어그램.
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그림 2. 제안된 비자성 순환기의 시뮬레이션 결과.

그림 2는 제안된 3-단자 서큘레이터의 모의 응답을

나타낸다. 제안된 서큘레이터는 역방향으로 두 개의 널

을 갖는 광대역 격리를 제공하면서, 순방향 전송에서는

낮은 삽입 손실을 제공한다.

III. 결론
본 논문은 정적 공진기와 시간 변조 공진기를 혼합한

비자성 서큘레이터를 제안하는데, 두 개의 널로 넓은

격리 대역폭을 제공하는 였다.
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