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I. 서론

광대역 및 고선택성 대역통과 여파기(bandpass filter, 

BPF)는 무선 통신 및 응용의 시스템 성능을 향상시키

는 데 중요한 역할을 한다. 다양한 무선 통신 시스템이 

다른 시스템의 간섭을 배제하여 수신 신호의 고품질을 

확보하는 것을 목표로 함에 따라 광대역 저지 특성을 

갖는 BPF에 대한 수요가 증가하고 있다 [1]. 기판 집

적형 도파관 (substrate integrated waveguide, SIW)

은 높은 전력 처리 능력, 높은 Q 지수, 낮은 손실, 저렴

한 제작 비용 및 제작의 용이성 등의 장점이 있다. 더 

넓은 채널 대역폭과 높은 대역 외 신호 억제에 대한 수

요가 증가함에 따라 유한 전송 영점(transmission 

zeros, TZ)을 갖는 의사 타원형 여파기(quasi-elliptic 

filter, QEF)에 대한 수요도 증가하고 있다. 이를 위해 

단층 SIW에 광대역 포스트 로드 전기 결합 구조를 갖

는 SIW QEF가 [2]에서 제안되었다. 또한, 3층 인쇄 회

로 기판(printed circuit board, PCB)을 사용하여 제어 

가능한 혼합 전기 및 자기 결합을 갖는 SIW QEF가 [3]

에서 제안되었다. 이러한 SIW QEF들은 매우 우수한 주

파수 선택성을 제공한다. 그러나 스퓨리어스 응답이 통

과대역에서 멀지 않은 곳에서 발생하여 대역외 신호 억

제 수준을 제한한다. 

이 논문은 초광대역 저지 특성을 갖는 SIW QEF를

소개한다. 제안된 SIW QEF는 높은 주파수 선택도를 달

성하기 위해 통과 대역 근처에서 TZ를 생성시킨다. 또

한 초광대역 특성은 SIW QEF의 접지 금속 평면에 결

함이 있는 결함 접지 구조(defected ground structure, 

DGS)를 내장하여 얻을 수 있다. 

II. 제안된 SIW QEF의 설계

초광대역 저지 특성을 갖는 SIW QEF는 금속 접지면

에 내장된 DGS와 비아 홀 창이 있는 양극 및 음극 커

플링을 사용하여 설계되었다. 주기적 배열을 갖는 DGS

는 전송선로의 유효 인덕턴스를 증가시킴으로써 특정 

주파수 범위에서 전달 저지 대역을 제공한다. 접지 금

속 평면에 DGS를 내장하면 넓은 억제 대역이 필요한

BPF 설계에 회로 크기 증가에 대한 우려를 줄일 수 있

다. 제안된 4차 SIW QEF는 10 GHz의 중심 주파수

(center frequency, f0)와 5%의 국부 대역폭(fractional 

bandwidth, FBW)으로 설계되었습니다. 

그림 1은 1 ~ 30 GHz의 주파수 범위에서 제안된 

SIW QEF의 측정된 S-파라미터를 나타낸다. TZ는 

SIW QEF의 첫 번째 공진기와 마지막 공진기 사이의 

교차 결합으로 인해 발생한다. 30dB 이상의 감쇠 레벨

은 낮은 억제 대역과 높은 억제 대역에서 동시에 얻어

진다. 10 GHz에서 측정된 반사 손실(return loss, |S11|)

과 삽입 손실(insertion loss, |S21|)은 각각 35.7dB와 

1.4dB이다. 

그림 1. 제안된 SIW QEF의 측정된 S-파라미터. 

III. 결론

제안된 SIW QEF는 통과 대역에 가까운 곳에 TZ들

을 생성하여 매우 우수한 주파수 선택성을 제공한다.금

속 접지면에 DGS를 내장하여 스퓨리어스 응답을 억제

하고 초광대역 저지 대역 특성을 최대 몇 개의 고조파 

주파수까지 얻을 수 있다. 제안된 방법은 마이크로파 

회로 및 시스템 설계에 적용될 수 있을 것으로 예상된

다. 
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