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공진 회로를 이용한 마이크로파 군지연 시간 조정기 

오대승 1, 김수연 2, 정용채 1* 
1 전북대학교 전자공학부, 2 전북대학교 전자정보공학부 

 

본 논문은 2.4GHz 대역에서 온칩(On-chip) 군지연 시간 조절기(group delay time adjuster, GDTA) 

설계를 제안한다. 군지연(group delay)은 RF 및 마이크로파 시스템에서 전달 신호의 시간 

정합에 필수적인 요소이며, 본 연구에서는 공진 회로의 특성을 이용하여 이를 제어하였다. 

    
       (a)                                       (b) 

그림 1. 제안하는 GDTA 회로, (a) GDTA 구조, (b) 설계된 GDTA 의 레이아웃 

그림 1 은 제안된 GDTA 회로의 회로도이다. 제안된 GDTA 는 능동 인덕터(active inductor)와 

백게이트 제어 바랙터(back-gate controlled varactor)를 병렬 연결한 가변 공진 구조를 기반으로 

한다. 능동 인덕터는 나선형(spiral) 인덕터를 추가하고 부궤환(negative feedback) 보상을 

적용하여 Q-지수를 개선하였다. 백게이트 제어 바랙터는 바이어스 전압에 따라 인덕턴스가 

선형적으로 변화하도록 축적(accumulation mode)을 사용하여 설계하였다. 백게이트 제어 

바랙터는 제어 전압에 따른 커패시턴스 변화를 유도하여 공진 주파수 및 군지연 시간을 

조절하는 핵심 소자로 활용되었다. 

       
(a)                                              (b) 

그림 2. GDTA 의 시뮬레이션 특성, (a) GDTA 의 사전 시뮬레이션 특성, (b) GDTA 의 최종 시뮬레이션 

특성 

그림 2 는 설계된 GDTA 의 시뮬레이션 결과를 나타내었다. Cadence Virtuoso 환경에서 설계가 

이루어졌고, DB 하이텍 0.18um 공정을 통해 제작할 예정이다. (a)는 이상적인 인덕터를 가정한 
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사전 시뮬레이션(pre-simulation) 특성으로 약 0.4 ns 의 군지연 시간 조정 결과를 얻었으나, 

기생성분을 갖는 나선형 인덕터의 특성이 반영된 최종 시뮬레이션(post-simulation)는 그림 (b)와 

같이 제어 전압 조절을 통해 2.4GHz 에서 약 80 ps 의 군지연 시간 가변 범위를 나타낸다. 이 

설계는 온칩 집적화에 용이하며, 향후 RF 시스템 온 칩(SoC) 설계 및 위상 배열 안테나 

시스템의 정밀한 시간 정합 응용에 효과적으로 활용될 수 있을 것으로 기대된다. 
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