
전북대학교 약학관 개관 기념 심포지엄

24. 10. 15. 화 13:00~18:00

전북대학교 약학대학 103호 대강의실

신약개발연구소 한국의료용대마연구회주최/주관

“미래의 약학: 전북특별자치도 의료용 대마(헴프)연구개발과 산업발전전략”

문 의 : 약학대학 (063-219-5636)
전북특별자치도 전주시 덕진구 건지로 20 전북대학교 약학대학
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전북대학교 약학관 개관 기념 심포지엄
“미래의 약학: 전북특별자치도 의료용 대마(헴프) 연구개발과 산업발전전략”

13:00-13:30

13:30-13:35

13:35-13:40

13:40-13:50

(30’)

(05’)

(05’)

(10’)

등록

격려사 김관영 전북특별자치도지사

배은주 약학대학장

양오봉 총장

이남호 전북연구원장

환영사

축사

하의현 박사 
(전북연구원)

정세영 교수
(단국대학교 약학대학)

박우태 박사 
(농촌진흥청)

김상훈 박사
(한국원자력연구원)

장관영 상무
(㈜아이큐어)

안재경 사장
(㈜미주 대원식품)

전북특별자치도 의료용 대마 산업 육성 전략

규제과학 현황 및 대마 규제개혁발표

농촌진흥청의 대마연구현황

대마연구개발전략 및 현황

기업에서의 대마연구

미국 대마산업 현황

휴식 및 사진촬영

13:50-14:05

14:05-14:20

14:20-14:35

14:35-14:50

14:50-15:05

15:05-15:20

15:20-15:40

(15’)

(15’)

(15’)

(15’)

(15’)

(15’)

(20’)

전북특별자치도 의료용 대마 연구개발 현황: 과제와 도전
좌장: 한창엽 교수
(전북대학교 약학대학)

심현주 교수
(전북대학교 약학대학)

정재철 박사
(한국생명공학연구원)

이정환 교수
(전북대학교 생명과학과)

소윤조 교수
(전북대학교 약학대학)

김전경 교수
(전북대학교 약학대학)

강지현 교수
(전북대학교 약학대학)

전북약대와 첨단식의약소재개발

식물세포주를 활용한 의료용 대마생산기술

합성생물학을 활용한 의료용 대마 신품종 개발

CBD와 타우린 치주염 치료효과 연구

장내 마이크로바이옴 개선을 통한 CBD의 근지구력 증진 효과

칸나비디올을 함유하는 흡입제형 연구

15:40-15:55

15:55-16:10

16:10-16:25

16:25-16:40

16:40-16:55

16:55-17:10

(15’)

(15’)

(15’)

(15’)

(15’)

(15’)

좌장: 임정현 교수
(전북대학교 약학대학)

시    간 프로그램

이용철 교수 (전북대학교병원)

채한정 교수 (한국의료용대마연구회장/전북대 약대)

심현주 교수 (전북대학교 약학대학)

정재철 박사 (한국생명공학연구원)

장관영 상무 (㈜아이큐어)

백승하 과장 (전북특별자치도청)

윤세영 과장 (전북특별자치도청)

정세영 교수 (단국대학교 약학대학)

김상훈 박사 (한국원자력연구원)

폐회 정재훈 신약개발연구소장

< 세션- I >

의료용 대마 신품종 개발과 효능 및 제형 연구< 세션- II >

17:15-17:55 (40’)

17:55-18:00 (05’)

사회: 정재훈 교수
(전북대학교 약학대학)

< 패널 토의 >

PROGRAM





하의현 박사 (전북연구원)

정세영 교수 (단국대학교 약학대학)

박우태 박사 (농촌진흥청)

김상훈 박사 (한국원자력연구원)

장관영 상무 (㈜아이큐어)

안재경 사장 (㈜미주 대원식품)

전북특별자치도 의료용 대마
연구개발 현황: 과제와 도전

<세션-Ⅰ>





하 의 현
박 사

•2012.03 – 2019.08: 성균관대학교 경제학과 (박사)

•2009.03 – 2011.02: 공주대학교 경제학과 (석사)

•2001.03 – 2009.02: 공주대학교 국제통상학과 (학사)

학력 사항

•2020.07 - 현재: 전북연구원 연구위원

•2011.03 – 2020.07: 한국관세무역개발원 선임연구원

•2009.09 – 2011.02: 대전세종연구원 위촉연구원

대표 경력

전북특별자치도 의료용
대마 산업 육성 전략

발표주제 1

전북대학교 약학관 개관 기념 심포지엄
“미래의 약학: 전북특별자치도 의료용 대마(헴프) 연구개발과 산업발전전략”
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전북특별자치도

하 의 현

2024. 10. 15
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4

Cannabidiol(CBD)
Tetrahydrocannabinol

(THC)

3

Industrial Hemp Strain
(0.3% THC)

Marijuana Strain
(5 ~ 25% THC)
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6

5
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8

7

구분 내용 비고

식약처

규정
마약류 관리에
관한 법률 개정

자가 사용을 목적으로 국내 대체치료제가 없는 희귀·난치질환 치료를 위

한 대마성분 의약품의 구입 절차
2019.03.12

희귀·난치성 뇌전증 환자를 위해 해외에서 허가된 대마 성분 의약품을 적

시에 사용할 수 있도록 ‘자가 치료용 대마 성분 의약품 구매절차’를 공개
2023.01.26 

관활 허가관청의 승인없이 마약, 향정신성 의약품을 원소유자등에게 반품

할수 있도록 개선 (자가치료용 마약류 수입시 양도승인 절차 면제)
2023. 12.

대마성분의약품을 자가치료용으로 국내에 휴대반입할수 있는 승인대상으

로 추가 (자가치료용 대마성분의약품휴대출입국허용)
2023. 06

고의성이 없거나 경미한 위반에 대해 행정처분 감경을 통해 과도한 처벌

부담 완하
2023. 06

공지
식약처 규제혁신
100대 과제중
신산업지원 분야

2024년 12월까지 마약류 관리에 관한 법률을 개정하여 대마 성분 의약품

의 국내 제조와 수입을 허용할 예정
2022.08.11

중소밴처
기업부

사업 규제특구사업

안동시의 일부구역을 대마구제자유특구 지정;

[안동 대마규제자유특구 사업기간]

1단계 : 2021.01.01. ~ 2023.05.31. (29개월)

2단계 : 2023.06.01. ~ 2024.11.30. (18개월)

2020. 08

안동 대마

규제자유특구

지정일

<국내 대마규정 현황>
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14

13



전북대학교 약학관 개관 기념 심포지엄 15

16

기업명 생산품 위치 기업명 생산품 위치

바이텍 건강기능식품 익산 위바이옴 프로바이오틱스 원료 익산

셀로닉스 건강기능식품 익산 로얄캐닌코리아 펫푸드 등 배합사료 제조 김제

렉스팜 건강기능식품, 차류 등 익산 프롬바이오 건강기능식품 익산

케어사이드 동물용 의약품, 동물용 사료 정읍 두산 회로기판 김제

바이오메이신 화장품 정읍 넥스트앤바이오 오가노이드 전주

K스마트코리아 건강기능식품 익산 레드진 인공만능혈액 익산

엔테로바이옴 건강기능식품 익산 오가노이드사이언스 재생치료제 익산

산하첨단소재 화장품, 의약품 관련 정밀화학소재 군산 인헨스드바이오 의약품 전주

풍림파마텍 의약품 및 의료기기 군산

<전북특별자치도 바이오 투자협약 기업 현황>

15
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18

<상대집중계수> <입지계수> <산업규모> <성장성>

17

<전북특별자치도 바이오기업 전・후방 수요-공급 간 가치사슬 네트워크 분석>
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20

* 한국생명학연구원(정읍) : 영장류 3,000마리, 안전성평가연구소(정읍) : 미니피그 100마리/ 영장류 700마리

전북대 및 전북대 병원 원광대 및 원광대 병원

한국인체자원 은행 한국인체자원 은행

첨단재생의료실시기관 첨단재생의료실시기관

권역호흡기질환센터(‘08. 10월) 권역심뇌혈관질환센터 (‘10. 4월)

중재적메카노바이오 기술융합센터 개소(‘22. 9월) 의약품 및 의료기기 임상시험 기관지정(전주한방병원, ’14.3)

전북빅데이터센터(의료, ‘17. 4월) 의료빅데이터 인공지능학습센터 (‘18.11월)

K-FOOD 마이크로바이옴 임상지원센터 개소(‘23. 3월) 권역외상센터 개소 (‘19.10월)

탄소소재 의료기기 개발 지원센터 개소(‘23. 4월) RIS 농생명·바이오 사업단 (‘23년)

메카노바이오활용소재혁신의료기기 실증센터(‘22~’26, 215억원) 국가임상시험관리시스템(CTMS) (‘23년)

제약산업 미래인력 양성센터 구축(‘22~’25, 180억원, 200명/연) 양성자 치료센터 건립 계획(‘24 ~ ’29, 1,900억원)

<도내 대학 및 병원 주요 시설 지정 현황 및 계획>

19
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28

27
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30

핵심 정책 세부 정책 가중치 순위 핵심 정책 세부 정책 가중치 순위

1. 산업육성체계
구축

인프라구축 0.064225 3

2. 핵심기술개발

대마품종/육종개발 0.066528 2

인적기반구축 0.054683 4 대마 GAP 0.040656 11

규제자유지역등 규제개혁 0.093952 1 유효성분 분석/평가 0.04466 6

산업지원체계 구축 0.043673 7 품질관리 0.034496 18

대마산업 밸류체인 확대 0.038535 13 안전성/의존성 평가 0.036652 17

대마산업 클러스터 구축 0.038535 13 유효성/안전성 향상 0.042196 9

지역특화산업과 연계 0.033764 19 경제성 확보 0.042504 8

3. 기업지원

임상시험지원 0.047676 5

4. 유통・관리체
계 구축

유통/관리지원기관 설립 0.036844 16

연구장비/시설 지원 0.04089 10 판로확대 지원 0.024613 21

산학연 연계 지원 0.037932 15 대마 유통에 대한 규제검토 0.040468 12

창업/보육 지원 0.022446 24 보안 및 이력체계 구축 0.024613 21

제품생산지원 0.025056 20 인증제도 도입 0.024613 21

29



전북대학교 약학관 개관 기념 심포지엄 23
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정 세 영
교 수

•1983 – 1987: 일본 동경대학교 약학과 위생화학 (박사)

•1980 – 1982: 서울대학교 약학과 위생화학 (석사)

•1976 – 1980: 서울대학교 약학대학 약학과 (학사)

학력 사항

•2022.03 – 현재: 단국대학교 약학대학 석좌교수

•2022.03 – 현재: 경희대학교 약학대학 명예교수

•1988.03 – 2022.02: 경희대학교 약학대학 교수

대표 경력

규제과학 현황 및
대마 규제개혁발표

발표주제 2

전북대학교 약학관 개관 기념 심포지엄
“미래의 약학: 전북특별자치도 의료용 대마(헴프) 연구개발과 산업발전전략”

•2022.10 – 현재: 한국의약품안전관리원 첨단바이오의약품 전문위원

•2024.05 – 현재: 해양수산부 정책자문위원회(해양산업) 위원

•2018.03 – 현재: 국무조정실 신산업규제혁신위원회 바이오헬스분과회 위원장

•2020.08 – 2022.08: 식품의약품안전처 중앙약사심의위원회 전문가

•2015.01 – 2017.12: 한국약학교육평가원장

•2011.01 – 2012.12: 대한약학회장

•2009.02 – 2010.12: 한국의약품법규학회 부회장

주요 활동
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마약류� 관리법의� 문제� 제기� 

• 마약류 관리법 제2조 제5호, 제6조 제1항 제5호(재배불가) 

• 대마재배자는 마약류취급자 중의 하나로서 “섬유 또는 종자를 채취핛 목적으
로 대마초를 재배하는자”로 명시해 의료용 대마 재배 목적의 대마 재배자 허
가는 불가 

• 마약류 관리법 제36조 제2항(재배 후, 홗용 불가) 재배핚 대마초는 종자, 뿌리, 
성숙핚 줄기를 제외하고 전량 폐기 후 지자체에 보고하도록 되어있음 

• 마약류 관리법 제3조 제7호(제조/매매/수출불가) 대마의 수출입, 제조, 매매 
또는 매매를 알선하는 행위(일반행위)를 금지하며, 특정 경우(공무, 학술연구, 
의료목적)에만 식약처장의 승인을 통해 허용됨 

• 마약류 관리법 제4조 제1항 제2호(대마 취급 불가)마약류취급자가 아니면 대
마를 소지, 운반, 보관 또는 관리하는 행위를 핛 수 없음 

대마� 규제� 현황� 및� 개선방안� 

단국대학교 약학대학 정세영 
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해결방안� �(�2�)� 

• 주요 법적 쟁점은 “대마”의 정의, 헴프 정의, 대마/헴프 성분의 홗용범위(의
약품, 식 품, 화장품), 헴프 승인품종제도와 THC 검사 이슈  

• 현행 부위규제 중심의 대마 정의 구조를 칸나비노이드 규제 중심으로 전홖
하고 모든 합성대마성분을 규제대상에 포함시킬 것을 제안. 

• THC 함량 기준의 경우 헴프 산업 경쟁력 확보를 위해 현행 0.3%에서 출발
하여 점차 그 기준을 높일 필요가 있음. 

• 대마와 헴프 규제를 하나의 통합된 부서/기관에서 핛지, 헴프 재배는 농림
부에서 하 고 대마와 헴프에서칸나비노이드 추출가공 등에 대해서는 식약
처에서 하는 분산된 구 조로 갈 것인지 결정핛 필요가 있음. 

• 햄프승인품종제도를 도입 수확전 THC 함량 의무 검사를 핛 필요가 있음. 

해결방안� �(�1�)� 

• 대마 성분 의약품 중심으로 일부 칸나비노이드 제품이 허용  

• 적극적으로 시장을 키우려면 국내 대마/햄프 관렦 산업통계 구축 관리를 

위핚 통계관 리시스템 구축이 시급  

• 대마 성분 의약품의 현행 자가치료용 핚정 수입 및 공급 제도는 정식품목

허가절차를 통해 일반적으로 수입가능토록 하고 국내 제조 역시 허용핛 

필요 

• 햄프/대마 재배에 대핚 규제 완화 
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산업대마법령�(안�)� �3단� 조문� 비교표� 

법률(안) 시행령(안) 시행규칙(안) 

제1장 총칙 

제1조(목적) 제1조(목적) 제1조(목적) 

제2조(정의) 제2조(승인품종 목록) 

제3조(산업대마 산업 종합계획의 마련 제3조(산업대마 산업 종합계획의 마련 등 

제4조(다른 법률과의 관계 

제2장 산업대마초의 재배 

제5조(산업대마초의 재배허가 등) 제2조(산업대마초의 재배허가 세부요건 등) 
제3조(산업대마초재배자의 명부 등재) 
제4조(재배허가증의 재교부 싞청) 

제6조(산업대마초의 재배허가의 결격사유) 

제7조(산업대마초의 재배 허가의 변경 등) 제5조(산업대마초의 재배 허가 변경 싞청 사유) 

제8조(산업대마초의 재배 허가의 취소) 

제9조(승인품종의 재배) 제4조(승인품종의 선정 절차 등) 

제10조(시험∙검사기관의 지정 등) 제6조(시험∙검사기관의 지정 등) 

제11조(THC 농도 검사 및 보고) 제7조(THC농도 시험∙검사 방법등) 

제12조(산업대마초의 폐기) 제8조(산업대마초의 폐기 절차 등) 

제13조(산업대마의 수확 및 양도 등) 제9조(산업대마의 수확 및 양도 등) 

제3장 산업대마제품의 제조등 

제14조(산업대마제품의 제조등의 허가) 제10조(산업대마제품제조등의 허가 세부요건 등) 
제11조(산업대마제품제조업자등의 명부 등재) 
제12조(산업대마제품제조등의 허가증의 재교부 싞
청) 

제 조 산업대마제품의 제조등의 허가의 결격사유  

제 조 산업대마제품의 제조등의 허가의 변경 등  제 조 산업대마제품의 제조등의 허가 변경 신청 사
유  

산업용� 헴프법� �(대마법�)� 

• 산업용헴프법 또는 산업대마법과 마약류관리법, 약사법 등으로 법체계를 구축하여 산 업대마법
은 헴프의 재배, 제조, 유통 등에 대핚 규제를, 후자는 헴프에서 추출가공된 CBD성분으로 의약
품의 제조유통 등을 규제하는 방식으로 법체계를 구축. 

현 행 개정안 

｢마약류 관리에 관핚 법률｣ 
제2조(정의) 이 법에서 사용하는 용어의 뜻은 다음과 같다.  
4. “대마”란 다음 각 목의 어느 하나에 해당하는 것을 말핚다. 다
만, 대마초[칸나비스 사티바엘(Cannabis sativa L)을 말핚다. 이하 
같다]의 종자(種⼦)⋅뿌리 및 성숙핚 대마초의 줄기와 그 제품은 
제외핚다.  
가. 대마초와 그 수지(樹脂) 
나. 대마초 또는 그 수지를 원료로 하여 제조된 모든 제품 
다. 가목 또는 나목에 규정된 것과 동일핚화학적 합성품으로서 
대통령령으로 정하는 것 
라. 가목부터 다목까지에 규정된 것을 함유하는 혼합물질 또는 
혼합제제 

｢마약류 관리에 관핚 법률｣  
제2조(정의) 이 법에서 사용하는 용어의 뜻은 다음과 같다.  
4. “대마”란 다음 각 목의 어느 하나에 해당하는 것을 말핚다. 다만, 
대마초[대마속에 속하는 식물을 말핚다. 이하 같다]의 종자(種⼦)･
뿌리･성숙핚 대마초의 줄기와 그 제품, 「산업대마법」제2조제2호
에 따른 산업대마는제외핚다.  
가. 대마초로부터 생성되거나 발견된 식물칸나비노이드를 포함핚 
대마초의 모든부분 나. 대마초의 일부를 포함하는 물질 또는물질
들의 혼합물  
다. 대마초로부터 생성되거나 발견된 식물칸나비노이드와 동일핚 
화학적 합성품 
 

마약류 관리법 시행령 [별표 7의 2] 
법 제2조제4호다목에 해당하는화학적합성품(제2조제4항 관련)법 
제2조제4호다목에 따른 대마초와 그 수지 또는 이를 원료로 하여 
제조된 모든 제품과 동일핚화학적 합성품은 다음의 것과 그 염 및 
이성체또는 이성체의 염으로 핚다. 
 
 

* [별표 7의 2]는 제2조제4호다목에 의해 대체됨 
 

구분 품명 화학명 또는 구조식 

1 칸나비놀(Cannabinol) 
6,6,9-Trimethyl-3-pentyl-benzo[
c]chromen-1-ol 

2 테트라히드로칸나비놀 
(Δ9 etrahydrocannabinol) 

(-)-(6aR,10aR)-6,6,9-Trimethyl-3
-pentyl-6a,7,8,10a-tetrahydro-6
Hbenzo[c]chromen-1-ol 

3 
칸나비디올 
(Cannabidiol) 

2-[(1R,6R)-6-isopropenyl-3-met
hylcyclohex2-en-1-yl]-5-pentylb
enzene-1,3-diol 
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헴프특구사업� 관련� 법적� 이슈와� 대응방안� 

현행 헴프특구사업의 규제특례가 매우 제핚적이어서 대응방안이 필

요함. 

관계 중앙행정기관의 필요핚 법제도적 조치 및 협조가 원홗하게 시

행되어야 함. 

우리나라에서 향후 산업용 헴프가 합법화 되었을 때 국내 산업 보호

를 위핚 대응 방안을 강구 해야 함. 

산업대마법령�(안�)� �3단� 조문� 비교표� 

법률(안) 시행령(안) 시행규칙(안) 

제17조(산업대마제품의 제조등의 허가의 취소) 

제4장 산업대마의 안전관리 

제18조(산업대마취급자의 안전 관리) 제14조(산업대마취급자의 안전 관리) 

제19조(산업대마 산업활동지역의 제핚) 

제20조(산업대마 취급의 보고) 제15조(산업대마 취급의 보고) 

제20조의2(산업대마추적관리정보의 기록∙보관 등) 제16조(산업대마추적관리정보의 기록∙보관) 

제20조의3(산업대마추적관리시스템의 구축 등) 제5조(산업대마의추적관리시스템의 구축∙
운영) 

제5장 보칙 

제21조(산업대마자문위원회의 설치∙운영) 제6조(산업대마자문위원회의 위원 구성 
등) 

제22조(산업대마산업진흥전담기구의 설치∙운영) 제7조(산업대마진흥원의 지정 등) 

제23조(전문인력의 양성) 제8조(전문인력 양성기관의 지정) 제17조(전문인력 양성기관의 지정 싞청 등) 

제24조(수수료) 제18조(수수료) 

제6장 벌칙 

제25조(벌칙) 

제26조(벌칙) 

제27조(양벌규정) 

제28조(과태료) 

부칙 

제17조(산업대마제품의 제조등의 허가의 취소) 
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산업용대마의� 육성� 및� 안전관리에� 관한� 법률안� 

�(김형동의원� 대표발의�)� 

사. 산업용대마초를 재배하려는 자 또는 산업용대마초를 육종하려는 자는 농림축
산식품부장관의 허가를 받도록 하고 허가의 결격사유, 유효기간, 취소 등을 
규정함(안 제8조부터 제13조).  

아. 산업용대마초재배자는 승인품종만을 재배하도록 하고 농림축산식품부장관은 
시험ㆍ검사기관을 지정핛 수 있도록 함(안 제14조부터 제16조까지). 

자. 산업용대마초재배업자는 유해성분 농도가 0.3%를 초과하는 경우 폐기하도록 
하고 그 결과를 농림축산식품부장관에게 보고하도록 함(안 제18조). 

차. 산업용대마제품 제조업ㆍ판매업ㆍ수출입업ㆍ운송업을 영위하려는 자는 농림
축산식품부장관의 허가를 받도록 하고, 허가의 결격사유, 유효기간, 취소 등
을 규정함(안 제20조부터 제23조까지). 

카. 산업용대마초재배업자 및 그 종사자는 산업용대마의 무단유출 등을 방지하기 
위하여 농림축산식품부령으로 정하는 기준을 준수하도록 하고 위반 시 처벌
함(안 제24조 등). 

타. 식품의약품안전처장은 산업용대마추적관리시스템을 구축ㆍ운영하고 산업대
마추적관리정보가 연계되도록 함(안 제27조 및 제28조).  

산업용대마의� 육성� 및� 안전관리에� 관한� 법률안� 

�(김형동의원� 대표발의�)� 

가. 이 법은 산업용대마초의 재배와 산업용대마제품의 제조 등에 필요핚 사항을 
정함으로써 산업용대마의 육성과 안전관리를 도모하여 국민경제에 이바지함
을 목적으로 함(안 제1조).  

나. 산업용대마초, 산업용대마, 산업대마제품 등에 대하여 정의함(안 제2조).  

다. 농림축산식품부장관은 산업용대마의 육성과 안전관리를 위하여 5년마다 종합
계획을 수립ㆍ시행하고, 종합계획에 따른 연도별 시행계획을 수립ㆍ시행하도
록 함(안 제4조). 

라. 산업용대마의 육성, 안전관리 및 산업화 지원 등에 대핚 농림축산식품부장관
과 식품의약품안전처장의 자문에 응하기 위하여 산업용대마자문위원회를 두
도록 함(안 제5조). 

마. 농림축산식품부장관은 전문인력의 양성을 위하여 전담기관 등을 전문인력 양
성기관으로 지정하도록 하고 비용을 지원핛 수 있도록 함(안 제6조). 

바. 농림축산식품부장관은 산업용대마의 육성과 안전관리를 효율적으로 수행하
기 위하여 전담기관을 지정핛 수 있도록 함(안 제7조). 
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전북대학교 약학관 개관 기념 심포지엄
“미래의 약학: 전북특별자치도 의료용 대마(헴프) 연구개발과 산업발전전략”

•의료용 대마 품종육성 및 실내재배기술 표준화

•대사공학 기술을 활용한 약용작물의 이차대사산물 생합성 조절

•환경변화에 따른 약용작물의 분자생리학적 반응 분석

연구 분야
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2024. 10. 15.2024. 10. 15.
박우태

전북대학교 약학관 개관 기념 심포지엄

농촌진흥청농촌진흥청
대마연구
농촌진흥청농촌진흥청
대마연구대마연구 현황
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• 식 물 명 : 삼(대마, 大魔, Cannabis)

• 학 명 : Cannabis sativa L. (subsp. sativa, subsp. indica, subsp. ruderalis)

• 분 류 : 속씨식물 > 쌍떡잎식물강 > 쐐기풀목 > 삼과 > 삼속

• 서 식 지 : 유럽, 아시아(한국, 중국, 일본, 인도) 등 온대지역

• 주요특징: 한해살이풀, 섬유용으로 재배된 가장 오래된 작물, 사질토양에서

5m이상 자라며 줄기섬유와 종자 및 종자유를 생산하여 활용

대마
(
대마대마

((大麻
대마
大麻大麻)

삼

헴프헴프
(Hemp)

마리화나마리화나
(Marijuana)

칸나비스칸나비스
(Cannabis)

위드위드
(Weed)

대마초
(
대마초대마초

((大麻草
대마초
大麻草大麻草) 단풍

(
단풍단풍

((丹楓
단풍
丹楓丹楓)

마
(
마

((麻
마마
麻麻麻麻)

식물학적 특성

대마재배 역사

☞ 가장 오래된 작물 중 하나로 최소 12,000년 전부터 재배
한국에서는 삼국사기, 삼국유사에 기록
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형태적 특성

< 자웅이주 >
(Dioecious)

< 자웅동주 – 단성화 >
(Monoecious)

< 자웅동주 – 양성화 >
(Hermaphrodite)

암꽃 수꽃 암수한꽃

VSsativa indica

3-6m
1.5m

< 수 그루 > < 암 그루 >< 암수 한그루 >

형태적 특성
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섬유(삼배)

< 대마 줄기의 섬유소재 활용 >

섬유, 제지 →       종실 마약 →        의료

용도의 변화
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성분(Cannabinoid)

< 대마의 암꽃 > < 대마 암꽃의 Trichome >

※ https://www.kalapa-clinic.com/en/infographic-cannabinoids/, 재가공

< 대마 주요 성분 및 치료효과 >

종실(헴프시드)

< 수정된 씨방의 발육 >
1일 : 수정 전 암꽃(반투명 암술이 보임)
2일 : 수정 1일 후(암술이 갈변 및 고사)

3~6일 : 수정 후 발육(종실과 포엽이 커짐)
7일 : 등숙 된 종실

1 2 3 4 5 6 7
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국외현황

※ Narcotic Drugs-Technical Report2018); INCB ※ Global Market and Patent Landscape Report On Cannabis Industry; AheadIntel

※ Medicinal cannabis; Wikipedia online

< 의료용 대마의 합법화 국가 >

< 세계 대마 생산 및 소비 현황 > < 세계 대마 시장규모 전망 >

< 유엔의 대마규제 개선 >

1961년 마약에 관한 단일협약

(대마 Schedule Ⅰ 및 Ⅳ 중복규제)

↓

WHO의 대마규제개선 권고

↓

유엔마약위원회 대마 Schedule Ⅳ 제외
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국내현황

마약류 관리에 관한 법률 (약칭: 마약류관리법)

제2조(정의)

5. “마약류취급자”란 다음 가목부터 사목까지의 어느 하나에 해당하는 자로서 이 법에 따라 허가 또는 지정을

받은 자와 아목 및 자목에 해당하는 자를 말한다.

라. 대마재배자: 섬유 또는 종자를 채취할 목적으로 대마초를 재배하는 자

사. 마약류취급학술연구자: 학술연구를 위하여 마약 또는 향정신성의약품을 사용하거나, 대마초를

재배하거나 대마를 수입하여 사용하는 자

☞ 농업인은 ‘대마재배자’ 허가를 받아 섬유 및 종자 채취 가능

국내현황

마약류 관리에 관한 법률 (약칭: 마약류관리법)

제2조(정의)

4. “대마”란 다음 각 목의 어느 하나에 해당하는 것을 말한다. 다만,

대마초[칸나비스 사티바 엘(Cannabis sativa L)을 말한다. 이하 같다]의

종자(種子)ㆍ뿌리 및 성숙한 대마초의 줄기와 그 제품은 제외한다.

가. 대마초와 그 수지(樹脂)

나. 대마초 또는 그 수지를 원료로 하여 제조된 모든 제품

다. 가목 또는 나목에 규정된 것과 동일한 화학적 합성품으로서

대통령령으로 정하는 것

라. 가목부터 다목까지에 규정된 것을 함유하는 혼합물질 또는 혼합제제

☞ 종자 · 뿌리 · 줄기를 제외한 모든 부위는 규제대상

대마관리법 시행(1977)

마약류관리에관한
법률로 통합(2000)
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▶ 마약류관리법 개정, ‘19. 03. 시행

다발성경화증
경련 완화

뇌전증
드라벳증후군
레녹스가스토증후군

항암 환자
구역·구토·식욕부진

에이즈 및 암 환자
구역·구토

☞ 소아뇌전증 치료제(Epidiolex) 국내가격 160만원(100ml) 수준으로 소비자 부담

국내현황

마약류 관리에 관한 법률 (약칭: 마약류관리법)

제6조(마약류취급자의 허가 등)

① 마약류취급자가 되려는 다음 각 호의 어느 하나에 해당하는 자로서 ··· < 중략 > ···, 제5호에 해당하는

자는 특별자치시장ㆍ시장ㆍ군수 또는 구청장의 허가를 받아야 한다. 허가받은 사항을 변경할 때에도 또한

같다.

4. 마약류취급학술연구자: 연구기관 및 학술기관에서 학술연구를 위하여 마약류의 사용을 필요로 하는 자

5. 대마재배자: 「농업ㆍ농촌 및 식품산업 기본법」 제3조제2호에 따른 농업인으로서 섬유나 종자를 채취할

목적으로 대마초를 재배하려는 자

☞ 지자체장(관할 보건소)으로부터 ‘대마재배자’ 허가를 받아 재배 가능
현행법상 ‘대마재배자’인 농업인은 의료용 대마 재배 불가
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< 국회 정책토론회 >< 법률개정 요구 >

▶ 규제개선 추진

< 산업화 추진협의체 >< 산업화 및 재배단지 조성 연구용역>
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국외 이용현황

식품 및 건기식
(종자, 종자기름, 유효성분, 추출물 등)

의약품
(CBD 등 대마 유효성분)

산업용 소재
(섬유, 추출물 및 대마 부산물 등)

국내 이용현황

식품
(종자, 종자기름)

화장품
(종자기름)

섬유
(섬유조직, 부산물)
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CBD 성분이 주입된 식품은 통증 • 불안 • 염증 • 암 증세까지 완화하는데 도움을 줄 수 있으며,

현재 식품 목적으로 사용되는 CBD 또는 대마(HEMP) 상품들은 다음과 같음

Lord Jones Gumdrops 
(로드 존스 검드롭스)

칸나비스 젤리

Kiva(키바), Defonce(디폰세)
초콜릿

CBD 
스파클링 로제 와인,

CBD 주입 맥주

와인별, 종류별 생산국가와

가격이 상이하며, 미국

캘리포니아 경우, 한 병당

$59

Kiva 초콜릿 경우, 
미국에서 생산되며

60mg 당 $10
Défoncé도 미국에서
생산되고, 가격은 $20임

Lord Jones Gumdrops는

미국에서 생산되고

CBD 성분 20mg 당 $45임

Recess Soda
(레세스 소다)

헴프추출물이함유된
스파클링워터음료

Recess Soda는 미국산이며
블렉베리, 복숭아, 석류

3가지 맛으로 가격은 6개에
$30임

Lily CBD
(릴리 CBD)

Lily CBD는미국에서제조되며 혀

밑에떨어뜨려섭취하는오일임. 

가격은 500mg (1병)에 $99임

Hemp Beer
(헴프 맥주)

헴프씨드를활용한맥주

헴프 맥주는 국내산이며 헴프
씨드를 활용하여 제작한
맥주로서 가격은 1개에

3,300원 정도 임

식품 분야

식품산업은 ’22년까지 1,024백만불(`18~`22 CAGR 25.1%)로 성장하고,

주로 미국과 대마 종자 기반 음식 중심으로 산업이 확대되고 있음

전 세계 HEMP 식품 시장 세분화 대마 식품시장 (`17)

단위 : 
백만불

418.72
510.41

631.60
794.87

1024.19

2018 2019 2020 2021 2022

Americas
57%

EMEA
28%

APAC 15%

시장점유율• CAGR (`17~`22)은 21.67%

• CAGR 
(`17~`22)

은 25.81%

• CAGR 
(`17~`22)은

23.86%
대마종자

기반음식
80.62%

대마단백질

기반식품
12.32%

대마오일기반

음식
7.06%

제품별시장점유율

• CAGR 

(`17~`22)

은 24.24%

• CAGR 

(`17~`22)은

23.87%

• CAGR 

(`17~`22)은

22.84%

미국
48%

캐나다
19%

독일
9%

중국
7%

프랑스,영국
17%

HEMP 기반식품시장점유율

•프랑스,영국 CAGR 

(`17~`22)은 21.31%

•중국 CAGR (`17~`22)은

17.65%

•독일 CAGR (`17~`22)은

20.25%

•캐나다 CAGR 

(`17~`22)은 19.62%

• 미국 CAGR 

(`17~`22)은

23.17%

CAGR(`18~`22) 25.1%

식품 분야
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화장품/미용 목적의 대마(HEMP) 상품들은 민감성 • 염증성 질환, 여드름 및 건조

피부에 유용하고 노화를 늦추는 등의 효능이 있으며 사용되는 제품은 다음과 같음

324 Roll-on
(324 롤온)

미국제품으로
근육 완화용 롤온 제품으로

가격은 $35~

Prose Shampoo
(프로즈 샴푸)

미국 제품이며, 전직 로레알

임원 출신이 만든 CBD  함유

건강 두피 샴푸임.

가격은 $25~

Herb essntls
moisturizer
(허브 이센티스
모이스트라이저)

미국 제품이며, 
피부 수분 및 탄력 공급함
가격은 $60 (수분크림 1통)

Kush Mascara
(쿠쉬 마스카라)

미국제품으로 속눈썹 보호 및

강화 (헴프 추출 CBD 오일

함유)

가격은 $24

화장품 분야

’18년 글로벌 CBD 스킨케어 제품 시장규모는 2억 2,920만 달러로 ’25년까지 연평균 33% 성장, 

CBD 스킨케어 시장 내 대마 오일이 가장 큰 시장을 점유할 것으로 예상됨

세분화 대마 화장품별 시장전 세계 HEMP 화장품 시장

개인 관리 및 화장품 시장 추이
($백만불)

국가별 CBD 화장품 시장점유율 (`18)

북미

유럽

중동&
아프리카

남미

아시아
• CAGR 
(`19~`25)은

31.3%

• CAGR 
(`18~`25)은

16.9%

대마오일(Cannabis sativa oil 또는 hemp oil)은 CBD를 함유하나
THC가 거의 없으며 노화방지, 진정효과가 있다고 홍보됨

대마오일의 주 효능은,
-통증완화 : 염증, 만성통증, 응급통증을 호소하는 사람들에게 권장됨
-불안감과 우울증 감소 : 외상후 스트레스 장애의 불면증, 불안 등을
치료함.

-암 질환 증상 완화 : 메스꺼움, 구토, 통증과 암 치료와 관련된
부작용 및 암 관련 증상 감소에 도움이 됨

-그 외에도 항종양효과, 염증 감소 등이 가능함.

보습제와
크림

마스크와세럼 클렌저

(제품별 글로벌 CBD 화장품 시장($))

선크림 대마오일 기타제품

화장품 분야
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KAERI KAERI 대마품종대마품종 개발개발 전략전략 및및 현황

• 영명: Cannabis, Hemp, 
Marijuana

• 학명: Cannabis sativa, C. 
indica, C. ruderalis

• 기원: 서아시아-중앙아시아
• 생장 특성: 일년생 초본
(annual), 풍매화(wind-
pollinated), 자웅이주
(dioecious)

• 유전 특성: 2배체(diploid), 
2n=20(including XY/XX 
sexual chromosomes)

• 지놈 크기: 830Mb
• 번식: 종자, 삽목(cutting)
• 일장 반응: 단일형(short day 
plant), 중일형(auto-
flowering)

<Anderson, courtesy of the Harvard University 
Herbaria and Botany Libraries>

1/15
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한국원자력연구원첨단방사선연구소
방사선육종연구센터

김상훈

한국원자력연구원원대마품종종개발자력연구
전략

원구원
략략략략략략략 및

대대대대대대마품원원대대
및및및및및및및및 현황

<전북대학교 약학관 개관 기념 심포지엄>
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• 방사선 육종기술을 활용한 THC-free 품종개발
• 배수체 육종기술을 활용한 cannabinoids 함량 증대 품종개발
• 최종목표: THC-free, cannabinoids 함량증대 F1 품종(종자용) 개발

품종개발품종개발 최종최종 목표목표 및및 추진추진 전략

① ② ③ ④ ⑤ ⑥

3/15

국내국내··외외 대표대표 대마품종의대마품종의 칸나비노이드칸나비노이드 함량

Year Company Characters Dev. Tech. Commercialization

2017 22nd Century Group Zero THC strain no reports no reports

2019 GenCanna (University of Kentucky) Zero THC strain, non-GM no reports no reports

2022 Trilogene Seeds “Pandora”, zero THC, 17~22% CBD RNAi no reports in website

2024 University of Wisconsin “Badger G”, zero THC or CBD, only CBG genome editing no reports

Current Colorado Breeders Depot “Sugan CBG”, zero THC no reports sales in website

Source Variety Cannabinoid contents (%)

CBD THC CBG Total
KWU Pinkpepper (18-1) 11.87 0.79
KWU CW21-5 8~9
RDA 2-3 9.16
RDA 48-6 0.20
Colorado Breeders Depot Blue Dream 13.83 0.58 0.39 14.80
Colorado Breeders Depot Pre 98 Bubba Kush 16.91 0.73 0.50 18.20
Colorado Breeders Depot Sugan CBG 0.05 ND 5.83 5.88
Colorado Breeders Depot La Crema ND 0.15 17.29 18.33
Trilogene Sangria S1 20.1 0.6
Trilogene Wild Wild West 18~22 0.5
Trilogene CBG Limonene 0.25 15.7
Trilogene CBGambit 0.1 14.7

2/15
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II. II. 변이변이 유도를유도를 위한위한 개화기개화기 방사선방사선 조사조사 조건조건 확립

<감마선 조사 선량에 따른 생체중 변화>

• 대마 변이 유도를 위한 생장단계별 방사선 조사 조건 확립 (RD50 or RD20)

<감마선 조사 선량에 따른 비정상 조직/화기 개수 변화>5/15

I. I. THCASTHCAS 유전자유전자 발현증대발현증대 유도유도 및및 최적최적 조건조건 확립

• THCAS 유전자 발현증대 유도 조건 탐색을 통한 방사선 최적 조사시기 도출

-aminobutyric acid (

0.0

1.0

2.5

Expression 
values

4/15
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III. III. 개화기개화기 암꽃의암꽃의 수꽃수꽃 전환을전환을 위한위한 STS STS 처리처리 조건조건 확립

• 생식생장기 암꽃의 수꽃 전환을 위한 STS 처리 조건 확립을 통한 자가수정 유도

<Early stage (short day conversion stage)>

<Late stage (initial flowering stage)>

7/15

II. II. 변이변이 유도를유도를 위한위한 개화기개화기 방사선방사선 조사조사 조건조건 확립

<감마선 조사 선량에 따른 종자 결실 변화>

Stage Parameters Variety Linear regression formula R2 value RD20 RD50

Seed

Seedling
CBGambit y=-0.3919x+98.795 0.8701 69 138

Spectrum303 y=-0.2319x+93.149 0.7782 66 130
SuperwomanS1 y=-0.4164x+95.343 0.9267 46 115

Plant height
CBGambit y=-0.0277x+6.9565 0.9591 46 123

Spectrum303 y=-0.0101x+3.5470 0.9219 89 187
SuperwomanS1 y=-0.0208x+5.2263 0.9567 39 118

Fresh weight
CBGambit y=-0.0020x+0.4223 0.8717 62 118

Spectrum303 y=-0.0014x+0.3008 0.8973 60 118
SuperwomanS1 y=-0.0019x+0.3507 0.9362 24 84

Sub_mean 56 126

Vegetative plant

Plant height (LD)
Spectrum303 y=-0.0583x+10.245 0.9278 31 85

SuperwomanS1 y=-0.0304x+11.578 0.4371 54 176

Plant height (SD)
Spectrum303 y=-0.0405x+7.3102 0.6967 61 106

SuperwomanS1 y=-0.0237x+6.5714 0.4565 14 112

Leaf shape
Spectrum303 y= 0.2354x-5.3234 0.6993 45 78

SuperwomanS1 y= 0.3512x-5.6567 0.9035 35 63

Axuallary stem shape
Spectrum303 y= 0.1159x-2.7460 0.6236 48 84

SuperwomanS1 y= 0.2085x-2.3810 0.9120 28 54

Number of axuallary stem
Spectrum303 y=-0.0892x+8.6667 0.9154 33 57

SuperwomanS1 y=-0.0437x+5.5317 0.7980 39 72
Sub_mean 40 75

Reproductive plant

Stigma survival (at 2 weeks)
Spectrum303 y=-0.8146x+93.759 0.7878 28 61

SuperwomanS1 - - - -

Stigma survival (at 4 weeks)
Spectrum303 y=-0.9107x+118.45 0.7934 42 75

SuperwomanS1 y=-0.8333x+109.72 0.8824 36 72

Number of seeds
Spectrum303 y=-0.3248x+27.863 0.9081 12 40

SuperwomanS1 y=-0.1116x+9.6706 0.8285 14 41

Pollination
Spectrum303 y=-1.2024x+114.29 0.8805 29 53

SuperwomanS1 y=-1.0833x+97.222 0.8311 16 44
Sub_mean 25 55

6/15
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IV. IV. Urine THC Urine THC 검출키트를검출키트를활용한활용한변이집단변이집단 THC THC 간이검정법간이검정법확립

• [HPLC 분석 문제점] 개화기 시료 분석으로 인한 재배 면적, 노동력, 비용 등 요구도 높
음. 개화기 후기 자가수정(selfing)을 통한 종자확보 제한적.

• [개발 목표] 영양생장기 잎 시료 분석을 통한 THC 저함량 개체 조기 선발 및 비용/노
동력 절감

Detection of THCA compounds in Spectrum303 using the two devices.

Cut-off value : 20 μg mL-1 for cannabinol

No.
Percentages of mixtures Results

Water Methanol Abon kit AsanPham kit

1 100 0 +, *** +, disappear

2 90 10 +, ** +, disappear

3 80 20 +, *** +, ***

4 70 30 +, * +, *

5 60 40 +, * -

6 50 50 - -

7 40 60 X +,**

8 30 70 X X

9 20 80 X X

10 10 90 X X

11 0 100 X X

12 Negative control (water loading) - -

13 Ground with water +, *** +, disappear

14 Spectrum303 fresh flowers (100% water) +,disappear +, ***

15 SuperwomanS1 fresh leaves (100% water) +, *** +, disappear

16 SuperwomanS1 dry leaves (100% water) +, *** +,**

1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11 12 13

9/15

<Early stage (short day conversion stage)>

<Late stage (initial flowering stage)>

(
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Population No. of seeds (M1) No. of tested plants (M2) 1st screening 2nd screening Final selection
GABA+-ray 867 2,030 (from 627 M1) 70 17 undergoing

750 884 (from 271 M1) 82 12 undergoing

-ray 570 1,440 (from 360 M1) 46 16 undergoing 11/15

10/15
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M
ix

op
lo

id
s r

at
e 

(%
)

Variety Chemical Treatment
time (h)

Treatment
concentration

No. of test
ed plants

No. of 
survivals (%)

No. of 
mixoploids 

(%)

Superwoman 
S1

Oryzaline

12

10 mM 30 8 (26.7) 1 (12.5)
20 mM 30 3 (10.0)
40 mM 30 1 (3.3)
60 mM 30 0 (0.0)

24

10 mM 30 4 (13.3) 1 (25.0)
20 mM 30 2 (6.7)
40 mM 30 1 (3.3)
60 mM 30 0 (0.0)

Colchicine

12

0.25 mM 30 15 (50.0) 2 (13.3)
0.5 mM 30 5 (16.7)

1.25 mM 30 2 (6.7)
2.5 mM 30 1 (3.3)

24

0.25 mM 30 15 (50.0)
0.5 mM 30 6 (20.0) 3 (50.0)

1.25 mM 30 3 (10.0)
2.5 mM 30 2 (6.7) 1 (12.5)

CBGambit

Oryzaline

12

10 mM 30 5 (16.7) 1 (20.0)
20 mM 30 4 (13.3) 1 (25.0)
40 mM 30 0 (0.0)
60 mM 30 0 (0.0)

24

10 mM 30 7 (23.3) 3 (42.9)
20 mM 30 1 (3.3)
40 mM 30 0 (0.0)
60 mM 30 0 (0.0)

Colchicine

12

0.25 mM 30 15 (50.0) 5 (33.3)
0.5 mM 30 14 (46.7) 2 (14.3)

1.25 mM 30 5 (16.7) 2 (40.0)
2.5 mM 30 0 (0.0)

24

0.25 mM 30 18 (60.0) 3 (16.7)
0.5 mM 30 7 (23.3) 5 (71.4)

1.25 mM 30 2 (6.7) 2 (100.0)
2.5 mM 30 0 (0.0)

13/15

V. V. 칸나비노이드칸나비노이드 함량함량 증대를증대를 위한위한 화학제화학제 처리조건처리조건 확립

• 배수체 육종기술을 활용한 칸나비노이드(CBD, CBG, CBC) 함량 증대 품종 개발

Source Variety Cannabinoid contents (%)

CBD THC CBG CBC Total
Trilogene Superwoman S1 11.31 0.45 0.20 1.33 13.29
Trilogene CBGambit 0.00 0.06 14.45 0.29 14.80

Pl
an

t h
ei

gh
t (

cm
)

Su
rv

iv
al

 ra
te

 (%
)
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향후향후 계획

15/15

• Low THC 후보 개체의 개화기 HPLC 분석 검증
• 칸나비노이드 생합성 주요 유전자 염기서열 분석
• THC null-type 품종개발 및 분자마커 개발
• 상용 품종과의 backcross 기반 low THC 품종 개발(2X)

• CBD 고 함량 #52(6X) 개체 클론묘 품종 개발
• CBG 함량 증대 계통 개발
• 3X, 4X, 6X, 8X, etc 칸나비노이드 함량 비교
• CBD, CBG dominant 종자용 품종 개발

VI. Mixoploid VI. Mixoploid 개체를개체를 활용한활용한 clear polyploid clear polyploid 개체개체 확보

• STS 처리를 통한 자가수정으로 tri/tetra-polyploids 유도기술 확보

Code No. of plants (M2) No. of survivals (%) Ploidy level (%)
Diploid Triploid Tetraploid Hexaploid

S80* 470 118 (25.1) 86 (72.9) 20 (17.0) 11 (9.3) 1 (0.9)
*Superwoman S1, colchicine 0.5mM, 24h

Code Ploidy level
Contents of cannabinoids (mg/g), HPLC*

THC CBD CBG CBC Total
Cont-5 Di 0.36 10.96 0.14 0.17 13.15

5-5 Tetra 0.43 13.06 0.10 0.21 15.60
11-5 Tri 0.38 11.47 0.09 0.20 13.69
15-5 Tri 0.38 11.63 0.07 0.19 13.86
42-5 Tetra 0.36 11.22 0.07 0.18 13.35
9-6 Tetra 0.48 12.12 0.06 0.06 14.40

10-6 Tetra 0.50 12.78 0.07 0.06 15.17
40-6 Tri 0.49 13.24 0.09 0.06 15.72
41-6 Tri 0.51 13.26 0.06 0.08 15.72
44-6 Tri 0.56 15.61 0.09 0.06 18.48
48-6 Tetra 0.50 13.46 0.07 0.07 15.94
52-6 Hexa 0.70 17.73 0.09 0.06 21.30

*Samples are harvested at 8 weeks after planting

#52(6X)

#52(6X)+Cont(2X) mixture

#52(6X)Cont(2X)

14/15
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방사선육종기술은

풍요로운 미래로 가는 길입니다

감사합니다
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•2017.07 – 현재: 아이큐어 미래전략실 전무

•2020.07 – 현재: 원큐어젠 전무

•2021.07 – 현재: 커서스바이오 최고운영책임자(COO)

•2020.07 – 2023.03: 에바바이오 COO

대표 경력

기업에서의 대마연구

발표주제 5

전북대학교 약학관 개관 기념 심포지엄
“미래의 약학: 전북특별자치도 의료용 대마(헴프) 연구개발과 산업발전전략”

•2024 – 현재: 범부처 국가연구개발과제 평가위원

•2023 – 현재: 마이크로니들융합연구회장

•2022 – 현재: 한국의료용대마연구회 부회장

•2021 – 현재: 대한약제학회 사업위원회 사업간사

주요 활동
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의료용 대마에 대한 산업계 연구 방향

Contents

1. 1. 의료용의료용 의료용 대마대마 대마 시장과시장과 시장과 CBD CBD 기전

2. CBD2. CBD의의 의의 약물전달기술약물전달기술 약물전달기술 개발동향

3. 3. 아이큐어의아이큐어의 아이큐어의 CBD CBD 연구개발연구개발 연구개발 기술

1
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장장장장장장장장장장 관관관관관관관관관관 영영영영영영영영영영영영 전무전무전무전무전무전무전무전무전무전무전무전무전무전무
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➢ 2017년 WHO 발표 cannabidiol (CBD) 보고서

➢ CBD는 정신 활성 성분이 없어서 안전 발표

➢ 2018년 미국 FDA는 CBD가 포함된 소아 간질 치료제 

Epidiolex의 허가를 승인 ➔ CBD시장 OPEN

➢ 2027년 570억 달러의 매출, 합법화된 약물 시장이 

형성될 것으로 전망 (Hemp Business Journal)

➢ 2018년 연간 성장률 15 %, 34억 7천만 달러

➢ 미국의 2018 Farm Bill, 미국과 유럽의 Epidiolex 판

매, 캐나다 대마 시장 진출, 중국 시장의 CBD 기능 

식품 및 보충제 시장에 의해 확장

➢ 의약용 대마가 합법화 나라: 캐나다, 이스라엘, 중국, 

미국 (전체 주의 절반 이상), 의약용 대마의 수출이 

가능한 나라는 우루과이, 캐나다, 네덜란드가 있음. 

호주는 보건부 장관이 의약용 대마에 대한 규제 완화

를 통하여 수출에 주력하고자 함.

CBD (카나비디올) 시장 규모

1. 의료용 대마 시장과 CBD 기전

CBD CBD CBD CBD CBD CBD CBD CBD CBD CBD 시장시장시장시장시장규모규모규모규모규모

1) 의료용 대마 시장

3

의료용 대마 시장과 CBD 기전

1) 의료용 대마 시장

2) CBD 활성 기전

3) CBD 투여 경로

01
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➢ 2023년 : 228억 달러

➢ 2032년 : 1,080억 달러 ( 성장률 17.9%)

➢ 성장 원동력: 

✓ 통증 완화, 불안 감소, 수면의 질 개선

✓ CBD의 합법화 : 시장 기회 확대

✓ 식용품, 국소용 제품과 같은 광범위한 제품을 개발

✓ 추출, 가공 기술 발전➔ 제품 품질, 일관성 향상

✓ CBD의 효능과 안전성을 뒷받침하는 임상 시험과 

과학적 연구의 증가 

✓ CBD 제품의 unmet needs

✓ 전 세계적으로 판매와 시장 침투가 촉진

CBD (카나비디올) 시장 규모

➢ 유망한 기능성 성분 ➔ 의약품 승인

➢ 생물학적 이용 가능성 ➔ 기능성 식품에 사용 불가 

➢ 국소 피부 관리 제형 뛰어난 잠재력 ➔ 화장품 승인

➢ 웰빙, 화장품, 제약 산업 영향: 

✓ CBD : 불안, 우울증 치료, 스트레스 해소, 당뇨병 

예방, 통증 완화, 암 증상 완화, 여드름 감소

CBD (카나비디올)의 응용

➢ 체내 수용체인 CB1과 CB2결합하여 도움을 주는 CBD 시장은 의료용 대마의 약 36 %의 시장 형성

1. 의료용 대마 시장과 CBD 기전

CBD CBD CBD CBD CBD CBD CBD CBD CBD CBD 시장시장시장시장시장규모규모규모규모규모

1) 의료용 대마 시장

5

1. 의료용 대마 시장과 CBD 기전

EpidiolexEpidiolexEpidiolexEpidiolexEpidiolexEpidiolexEpidiolexEpidiolexEpidiolexEpidiolexEpidiolexEpidiolexEpidiolexEpidiolexEpidiolex소아용소아용소아용소아용소아용소아용소아용소아용소아용항간질항간질항간질항간질항간질항간질치료제치료제치료제치료제치료제시장시장시장시장시장규모규모규모규모규모

1) 의료용 대마 시장
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1. 의료용 대마 시장과 CBD 기전

대마와대마와대마와대마와대마와대마와대마와마리화나의마리화나의마리화나의마리화나의마리화나의마리화나의마리화나의마리화나의마리화나의마리화나의구분구분구분구분구분

2) CBD 활성 기전

7

➢ Cannabis sativa 종 : 대마와 마리화나 (대마초) 포함

➢ 대마 :  약으로 사용하는 CBD 대량 함유

➢ 마리화나 : 환각 증상 THC 대량 함유

➢ CBD 세계적 합법화 : THC가 0.3% 미만

✓대마, 마리화나 잎과 꽃 추출 ➔ 분리 기술 필요

✓마리화나 추출한 CBD는 THC 함유 가능성

✓➔ 우수한 대마 종자 연구 필요

인식의 정리와 법의 정리 진행 ➔ 합법화 시장 영역

➢ THC : 미국 통제 물질법에 나열, 연방법에 따라 금지 

➔ 많은 주에서 의료, 성인용 합법화 진행 (혼재)

➢ CBD : 미국 연방법에 따라 합법화 

➔ 대마에서 추출한 경우에만 가능

미국의 법률적 허가 방향 

➢ 인류 사용 : 2천년 이상 대마초 식물 오락용, 치료용

➢ 중국 약전: 근골격계 질환 사용, 정신과 신체를 이완, 

습진, 건선 및 기타 염증성 질환과 같은 피부 질환 및 

장애 치료에 권장 ➔ 영국 중국 침략 전쟁 이용

➢ 그리스인, 로마인, 인디언 :  오락용 소비와 의료용

대마와 인류 역사 (치료, 의식, 전쟁)

1. 의료용 대마 시장과 CBD 기전

대마와대마와대마와대마와대마와대마와대마와마리화나의마리화나의마리화나의마리화나의마리화나의마리화나의마리화나의마리화나의마리화나의마리화나의구분구분구분구분구분

2) CBD 활성 기전
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✓ 투여 경로에 따른 약동학 및 대사 차이 발생

✓ 친유성, 낮은 수용성, 빠른 대사, 낮은 생체이용률 및 불

규칙한 약동학, 온도, 빛 및 자동 산화에 민감

의료용 연구 방향 

✓ 경구 : 6 %  ~ 10 %, 높은 간 대사로 THC 전환 일부

➔친유성으로 용해도 문제, 구조적 불안정

✓ 비강: 34 % ~ 46 %, 간 대사 없어 화합물 전환 없음

       ➔폐 및 점막 경로 활용, 

➔중추신경 경로로 흡수시 부작용

✓ 직장: 26 % ~ 40 %

✓ 경피: 90 % 이상, 안정상태 혈중 농도 연장, 약물의 수동 

확산으로 약물의 정신 활성 영향이 감소

     ➔표피 구조를 카나비노이드의 저장소로 사용

(직접 혈류 방출시 BBB 통과 ➔ CNS에 영향 발생 우려)

➔ CBD 약물의 안전한 투여 경로

➔피부 질환 개선 (화장품 + 의약품)

다양한 제형 기술의 발전으로 부작용 및 독성 최소화 

➔생물학적 이용 가능성 증가 + 산업적 이용 가능성 증가

이용률 증가에 따른 투여 경로 연구 

1. 의료용 대마 시장과 CBD 기전

의료용의료용의료용의료용의료용의료용대마대마대마대마대마대마대마투여투여투여투여투여투여투여경로경로경로경로경로연구연구연구연구연구동향동향동향동향동향동향

3) CBD 투여 경로

9

성분명 상품명 효능, 효과 투여 경로

Cannabidiol (CBD) Epidiolex 드라벳증후군(영아기 중근 근간대성 간질), 레녹스가스토증후군 (소아기 간질성 뇌병증) 환자 경구 점막 ➔ 긴급 사용

Dronabinol Marinol 식욕부진을 겪은 에이즈 환자, 항암 치료를 받은 뒤 구역 및 구토 증상을 보이는 환자
경구제 (기존 치료제 불가 환자)

1시간 ~ 2시간 지나야 효과Nabilone
Cesamet

항암 치료를 받은 뒤 구역 및 구토 증상을 보이는 환자
Canemes

THC, CBD Sativex 다발성경화증 환자의 경련 완화제
비강 점막 (10분 ~ 20분 효과)

긴급 사용

1. 의료용 대마 시장과 CBD 기전

의료용의료용의료용의료용의료용의료용대마대마대마대마대마대마대마승인승인승인승인승인승인약물약물약물약물약물

3) CBD 투여 경로
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경로 생체이용율 반응시간 특징

IV (Intravenous) 

정맥혈관내 직접 투여
100 & 30 ~ 60초 빠른 약효 발현

IM (Intramuscular) 

근육조직내 투여
75 ~ 100% 10 ~ 20분 대용량 투여 가능, 고통 수반

SC (Subcutaneous)

진피 아래 피하조직 투여
75 ~ 100% 15 ~ 30분 근육보다 작은 투여량, 고통 수반

ID (Intradermal) 

표피 아래 진피투여
- - 진단 검사의 목적, 약물 피부 반응 검사

Oral (PO or enteral) 

경구, 장관투여
0 ~ 100%

30분 ~ 90

분

보편적 투여 방법

간 초회 대사

Sublingual

설하투여
30 ~ 100% 3 ~ 5분

응급시 가장 빠른 자가 투여 경로

빠른 혈류압, 간대사 우회

Nasal

비강투여
30 ~ 100% 3 ~ 5분

비강 점막 투여

약물의 친수성에 따라 Olfactory 루트를 통해 

BBB 통과 가능

Rectal 

직장 투여
30 ~ 100% 5 ~ 30분

간 초회 대사 일부 우회 (50% 우회)

소아 또는 노인 대상

Inhalation (Pulmonary)

흡입, 폐
5~ 100 % 2 ~ 3분

미세한 약물의 고농도 폐 투여

응급시 가장 빠른 자가 투여 경로

Transdermal 

피부 (표피➔진피 약물 흡수)
80 ~ 100%

Variable

(Min ~ Hr)

느린 흡수와 긴 약효 발현

간대사 우회 경로, 환자 편이성 제공

표피~ 진피층 약물 갇히지 않도록 log P 조절

1. 의료용 대마 시장과 CBD 기전

의료용의료용의료용의료용의료용의료용대마대마대마대마대마대마대마투여투여투여투여투여투여투여경로경로경로경로경로연구연구연구연구연구동향동향동향동향동향동향

3) CBD 투여 경로

11

➢ 칸나비노이드의 log P : 6 ~ 7 범위

➢ 경피약물 전달의 적정 log P : 1 ~ 3 범위

➔ 경피약물전달기술 필요

CBD 의약품 향후 제형 (경피 제형)

➢ 경구제형의 부작용으로 인해 점막 투과 기술

➢ 설하, 좌약, 흡입 제형

CBD 의약품 기존 제형

1. 의료용 대마 시장과 CBD 기전

의료용의료용의료용의료용대마대마대마대마대마대마대마투여투여투여투여투여투여투여경로경로경로경로경로연구연구연구연구연구동향동향동향동향동향동향

3) CBD 투여 경로
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CBD의 약물전달기술 개발동향

1) CBD와 내인성칸나비노이드 시스템

2) CBD의 산업적 활용 연구

02

13

➢ CBD 구강투여를 통한 위, 장, 간 등의 생체내 대사경로를 통할시, 인간의 위장액에서 델타-9-THC로 2.9 %의 전환율, 생리반응에 대한 임계값을 초과할 수 

있는 수준의 정신 자극성 THC 관련 위험성이 있음을 확인됨

➢ 약효 혈중 농도 유지와 대사체 조절 경로, 흡수 경로에 대한 약물 전달기술 연구 개발 필요 ➔ 아이큐어 패치 (마이크로니들 제형 포함)

CBD 경구 투여시 문제점

1. 의료용 대마 시장과 CBD 기전

의료용의료용의료용의료용의료용의료용대마대마대마대마대마대마대마투여투여투여투여투여투여투여경로경로경로경로경로연구연구연구연구연구동향동향동향동향동향동향

3) CBD 투여 경로
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✓ 3가지 주요 구성 요소 : 엔도카나비노이드, 카나비노이드 수용체, 그리고 카나비노이드를 분해하는 효소

✓ 카나비노이드 수용체 : 혈류의 면역 세포, 신경계 , 척수, 뇌의 모든 세포, 피부의 모든 세포

✓ ESG 역할 : 내부 항상성 유지 (완벽한 균형 상태)  ➔ 최고의 건강

✓통증, 스트레스, 식욕, 에너지, 심혈관 기능, 보상 인식, 생식 및 수면을 조절

✓항상성 부족: 엔도카나비노이드 결핍으로 인해 발생

엔도칸나비노이드 시스템 (ESG)

✓ 피부 ECS의 주요 생리적 역할:

피부 세포의 적절하고 균형 잡

힌 증식, 분화, 생존과 면역 역량

/내성을 지속적으로 조절

피부 ESG 시스템

2. CBD의 약물전달기술 개발동향

Endocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body Systems

1) CBD와 내인성칸나비노이드 시스템

15

➢ 카나비노이드 : 인간 신체의 내인성 카나비노이드 시스템(ECS)에 있는 수용체에 결합

하는 화학 화합물의 그룹

➢ 내인성 카나비노이드 시스템: 심혈관, 위장, 통증, 감정, 호르몬, 면역 및 신진대사를 포

함한 많은 중요한 생리적 경로와 시스템을 조절

✓면역 조절, 혈관 운동 및 확장, 운동 제어, 근섬유 형성, 인지 기억, 학습, 불안, 식욕, 

위장관 운동, 수면, 생식력, 지방 생성, 인슐린 및 근섬유 형성, 장 및 기관지 운동성을 

포함한 여러 생리적 과정에서 중요한 역할

✓통증, 염증, 암과 같은 병리학적 과정에서도 핵심적인 역할

산업적 연구 방향

➢ THC : 행복감 “하이＂ 만드는 역할 + 통증, 불면증, 메스꺼움, 스트레스 장애 치료

✓암, 알츠하이머병, 다발성 경화증(MS), 위장(GI) 장애, 천식 치료로 확장 연구 중

➢ CBD : 정신 활성 없음 + 강력한 항염제, 다양한 통증, 간질 발작 치료

✓외상 후 스트레스 장애(PTSD), 암, 당뇨병, 과민성 대장 증후군(IBS), 정신 분열증, 

우울증 및 다양한 자가면역 질환 확장 연구 진행 중

➢ 안투라지 효과 : THC, CBD 함께 사용, 서로 상승 작용 ➔ 신체 미치는 효과 강화 연구

➔ 가장 좋은 결과를 내는 THC와 CBD의 조합 결정 연구 진행 중

CBD와 내인성칸나비노이드 시스템: 작동 원리

2. CBD의 약물전달기술 개발동향

CBDCBDCBDCBDCBDCBDCBDCBDCBDCBDCBDCBDCBD의의의의의의의의CBD의CBDCBD의CBDCBD의CBDCBD의CBDCBD의CBD의장점과장점과장점과장점과장점과작동작동작동작동작동원리원리원리원리원리

1) CBD와 내인성칸나비노이드 시스템



전북대학교 약학관 개관 기념 심포지엄66

18

✓ 1990년대에 처음 발견

✓ 인제 중요 조절 시스템

2. CBD의 약물전달기술 개발동향

Endocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body SystemsEndocannabinoid and Body Systems

1) CBD와 내인성칸나비노이드 시스템

17

✓ 2% 니트로글리세린 연고 협심증 조절 (1954년) ➔ 최초의 경피전달 패치 (1981년 상업화) ➔ 장기지속형 패치로 기술 개발

전신 순환계로의 약물 전달 경로 ➔ 피부

멀미와 구토 치료
주사: 20분 뒤 효력 ➔ 8시간까지 지속
패치: 현재 3일 제형 판매

2. CBD의 약물전달기술 개발동향

경피약물경피약물경피약물경피약물경피약물경피약물전달전달전달전달기술의기술의기술의기술의기술의역사역사역사역사역사

1) CBD와 내인성칸나비노이드 시스템

✓ 의료용 대마 CBD 투여 
경로는 니트로글리세린 
투여 경로의 역사와 매우 
유사성 존재
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2. CBD의 약물전달기술 개발동향

antiantiantiantianti----neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity 

2) CBD의 산업적 활용 연구

19

✓ 종양괴사인자-알파(TNF-α), 인터루킨-1 

베타(IL-1β), 인터루킨-6(IL-6)과 같은 염

증성 사이토카인의 생성에 영향

✓ 염증에 관여하는 NF-κB 및 기타 신호 

전달 경로의 활성화를 억제

CBD 신경염증 치료 메커니즘

2. CBD의 약물전달기술 개발동향

antiantiantianti----neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity 

2) CBD의 산업적 활용 연구
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➢ 유전적 소인, 면역 조절 장애, 환경적 요인이 관련된 다인자성 질환 ➔가려움증, 통증, 비늘 같은 반점

➢ 효과적 완화 제공 치료제 부재

➢ 건선성 관절염, 심혈관 질환, 대사 증후군을 포함한 합병증의 위험이 증가

➢ 면역 조절 및 항염 효과를 통해 건선을 관리하는 데 있어 카나비디올(CBD)의 잠재적 이점

✓건선 피부의 각질세포에서 산화 스트레스를 최소화

✓ CBD가 산화 촉진 조건을 촉진하고 이러한 세포의 항산화 방어를 강화하는 효소의 활동에 영향을 미치는 능력

✓테트라히드로카나비놀(THC)과 카나비디올(CBD)을 포함한 카나비노이드는 각질세포와 면역 세포에 항염증 및 항증식 효과

건선 : 만성 피부 질환

✓ 간접적 메커니즘을 통해 건선

의 세포 경로에 관여

✓ 염증 유발 면역 체계의 단백질

인 사이토카인 생성을 조절

✓ 사이토카인을 조절함으로써 

CBD는 건선의 특징인 염증 활

동을 효과적으로 억제

✓ 온도, 통증, 가려움증에 관여하

는 TRPV 채널과 상호 작용

CBD 건선치료 메카니즘

2. CBD의 약물전달기술 개발동향

건선건선건선건선치료에서의치료에서의치료에서의치료에서의치료에서의치료에서의치료에서의치료에서의CBDCBDCBDCBDCBDCBDCBDCBDCBDCBDCBDCBDCBD관점관점관점관점관점관점CBD관점CBDCBD관점CBDCBD관점CBD관점

2) CBD의 산업적 활용 연구

21

2. CBD의 약물전달기술 개발동향

antiantiantiantianti----neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity neuroinflammatory activity 

2) CBD의 산업적 활용 연구
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✓ CBD 화장품 미국 시장에서 급성장 진행

✓ 2020년 340M$ ➔ 2021년 600M$ (200 % 성장)

✓ 무궁한 성장 예측

CBD 화장품

2. CBD의 약물전달기술 개발동향

피부피부피부피부피부및및및및및화장품화장품화장품화장품화장품화장품화장품화장품분야의분야의분야의분야의분야의분야의분야의분야의활용활용활용활용활용활용연구연구연구연구연구

2) CBD의 산업적 활용 연구

23

➢ 2003년, 일리예프와 브로슈틸로바는 "건선 극복 처방"이라는 처방을 설명

✓전통 중의학(TCM)에서 혈액 건조증으로 인한 건선을 치료하는 데 오랫동안 사용된 처방 설명

✓지황 30g, 현미 30g, 대마 씨앗 10g, 망초 10g, 고삼 10g

➢ 2005년, Hadjiminaglou와 Bolcato는 국소 스테로이드의 대안

✓Cannabis sativa의 에센셜 오일은 주요 화학 성분으로 Myrcene(33.0%), trans-β-Ocimene(15.0%), 

Terpinolene(13.0%), β-Caryophyllene(11.3%), Caryophyllene oxide(1.4%)

피부 질환으로의 CBD 동향

➢ 2020년 두피 건선이나 지루성 피부염(SD)이 있는 환자 대상 

카나비디올 함유된 샴푸

✓두피 염증 징후와 홍반, 비듬, 가려움증, 타는 듯한 증상 억제

에 높은 효능

✓미국 코네티컷주에서는 건선 및 건선성 관절염과 같은 질환에 

대해 의료용 대마초가 승인

2. CBD의 약물전달기술 개발동향

건선건선건선건선치료에서의치료에서의치료에서의치료에서의치료에서의치료에서의치료에서의치료에서의CBDCBDCBDCBDCBDCBDCBDCBDCBDCBDCBDCBDCBD관점관점관점관점관점관점CBD관점CBDCBD관점CBDCBD관점CBD관점

2) CBD의 산업적 활용 연구
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Disease Proposed mechanism
Cannabinoid

Or Receptor
Publication

Type of

Study

Acne

엔도칸나비노이드는 피지선과 피지선에서 발현되는 CR2 수용체를 통해 피지 세포의 

분하에 영향을 줌
CR2 Receptor Zouboulis, 2008 Review

홍반 및 피지생성 감소 CB1/2 Receptor Ali, 2015
Single-Blinded

comparison

지질화합물 억제, 피지세포 증식 억제, 염증 경로 억제 Cannabidiol (CBD) Olah, 2014 Bench

피지 세포의 생존력 변경, Apoptosis, 아라키돈산 유발, 여드름 유사지방 생성 감소, 항 

염증 작용

CBC, CBDV, CBG, CBGV,

THCV
Olah 2016[ Bench

Allergic contact der

matitis

CB2 길항제는 염증을 감소 시키지만 CB2 작용제는 염증을 상당히 증가시킴 CB2 Receptor Basu, 2011 Review

PEA는 항소양제 및 면역조절 효과가 있는 것으로 생각됨 CB2 Kircik, 2010 Review

Asteatotic Eczema 엔도카나비노이드는 과립층에서 지질 생산을 향상시킴

N-palmitoylethanolamine(P

EA) and N-acetylethanolam

ine(AEA)

Yuan, 2014[ RCT

Hidradenitis

Supprurativa
칸나비노이드는 칼시토닌 유전자 관련 펩타이드의 방출을 억제 작용할 수 있음 CB1/2 Scheinfeld, 2014 Review
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코드 성분명 사용

18128 포타슘헴프씨데이트 (Potassium Hempseedate) 금지

17488 하이드롤라이즈드삼씨단백질 (Hydrolyzed Hemp Seed Protein) 가능

15930 하이드로제네이티드삼씨오일 (Hydrogenated Hemp Seed Oil) 가능

15181 데실헴프씨데이트 (Decyl Hempseedate) 가능

14011 하이드롤라이즈드삼씨추출물 (Hydrolyzed Hemp Seed Extract) 금지

11644 소듐헴프씨드암포아세테이트 (Sodium Hempseedamphoacetate) 가능

22539 삼뿌리추출물 (Cannabis Sativa Root Extract) 금지

22494 삼줄기추출물 (Cannabis Sativa Stem Extract) 금지

22482 삼줄기가루 (Cannabis Sativa Stem Powder) 금지

17570 삼씨드케이크 (Cannabis Sativa Seedcake) 금지

87 삼씨오일(Cannabis Sativa Seed Oil, Cannabis Sativa (Hemp) Seed Oil) 금지

국내 화장품 대마성분 명칭(출처, 대한화장품협회 홈페이지)

✓ 우리나라는 「마약류 관리에 관한 법률」에 근거하여 대마를 규제

✓ 대마초의 종자·뿌리 및 성숙한 대마초의 줄기와 이를 사용한 제품에 대해 예외

✓ 대마씨앗과 대마씨유는 껍질이 완전히 제거된 씨앗에 한하여 THC 및 CBD가 일

정 기준 이하인 경우에 한해 식품의 원료로 사용이 가능, 이 기준이 화장품에도 

적용.

✓ 대마씨와 대마씨 오일에 대한 THC 허용 기준은 1Kg당 5mg이하, 1Kg당 10mg이하

로 규제. 수입으 경우, 파종, 수확, 통관에 이르기까지 최소 3번에 이르는 THC 검

사를 거쳐 유통이 가능

✓ 씨앗의 경우 THC나 CBD 등 유효성분이 거의 들어있지 않음. 

➔이를 가공한 오일이 화장품에 사용 가능, 

➔ CBD 오일 함유 화장품이라 광고하면 과대광고로 처분을 받게 됨.

화장품 분야 의료용 대마 국내 법규

2. CBD의 약물전달기술 개발동향
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Disease Proposed mechanism
Cannabinoid

Or Receptor
Publication

Type of

Study

Melanoma THC는 자가면역을 유도하여 흑색종 세포의 세포사멸을 시작 THC Armstrong, 2015
Bench

Research

Pruritus

CB1 및 CB2 작용제는피부 감각 신경 섬유, 비만 세포 및 각질 세포에 대한 수

용체 발현으로 인해 가려움을 감소
CB1/2

Patel, 2010, Brooks, 2008

, Stander, 2008, Reich, 20

11

Review

Not described
PEA, FAAH inhibitor, CB

R agonists
Kupczyk, 2009 Review

Not described Dronabinol Feramisco, 2010 Review

Psoriasis
각질세포 증식억제 및 항 염증 특성 Unknown Wilkinson, 2007 Review

제안된 몇 가지 메커니즘 : 항 증식 및 면역 조절 메커니즘 THC, CBD, CBG, CBN Derakhshan, 2016 Review

Skin Cancer
종양 성장 억제, CB2 선택적 작용제처리시 내피 성장 인자 (VEGF)의 발현 감소 

및 세포 사멸 유도.가능한 THC 매개 염증 감소

CB2(major role), CB2(mi

nor role), THC

Bwoles, 2012, Pisanti, 20

09, Kupczyk, 2009, Nikan,

2016

Review

Systemic Sclerosis (

SSc)

CB2 선택적 작용제 면역 반응의 약화 CB2 Basu,2011 Review

혼합된 CB1/CB2 작용제는 비정상적인 섬유아세포 활성의 감소에 의해 작용 Win-55, 212-2, CB1/CB2 Garcia gonzalez, 2009
Bench

Research

2. CBD의 약물전달기술 개발동향
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Disease Proposed mechanism
Cannabinoid

Or Receptor
Publication

Type of

Study

Atopic Dermatitis

PEA는 효소 지방산 아미드 가수분해 효소 (FAAH)의 억제를 통해 엔도카나비노이드

인 아난다마이드를 향상시키고, FAAH는 엔도칸나비노이드를 분해함.

PEA는 항소양제 효과가 있다고 생각됨

Anandamide

Zhang, 2012, Tey, 2011,

Varotai, 2013, Stull, 2016],

Mollanazar, 2016

Review

Eberlein 2008
Prospective co

hort study

PEA는 비만세포 및 신경 섬유에 대한 CB2 수용체의 작용제이므로 비만 세포 활성

화를 억제하고 가려움증을 감소시키며 진통 효과를 촉진함

CB2

Receptor

Kircik, 2010, Hong, 2011,

Stander, 2010, Elias, 2008
Review

국소 THC는 케라티노사이트에 의한 케모카인 리간드2(CCL2) 생성과 T 세로에 의한 

인터페론(IFN)-감마 생성을 감소시킴
CB1, CB2 Wollenberg 2014 Review

Kapsi’s sarcoma (H

HV-, HIV+) 카포시

육종(HHV-, HIV+)

혼합 CB1/CB2 작용제인 Win-55, 212-2는 카포시 육종에서 파생된 세포주의 세포 

사멸을 유도하는 카스페이스를 활성화함. 선택적 CB1 및 CB2 작용제는 Apoptosis

를 유도할 수 없음

Win-55, 212-2, CB1/CB

2
Luca,2009

Bench

Research

CBD는 헤르페스 바이러스에 감염된 카포시 육종 내피 세포의 증식을 억제하고 세

포 사멸을 유도
Cannabidiol Maor,2012

Bench

Research
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➢ 카나비디올 (CBD) 과 올라파립 (OLA)이 포함된 중합체 코팅 나노입자 ➔ 뇌 조직으로 59.6µg/g의 성공적인 약물 전달 

뇌종양 치료 연구
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아이큐어의 CBD 연구개발 기술

1) 전북 의료용 대마 연구기관과 공동 연구 현황

2) 아이큐어의 경피약물전달 기술

3) 마이크로니들 패치 기술 (커서스바이오)

03
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난치성 질환 메디힐센터

의료용 관광 메디타운

전북 바이오 생태계 구축 의료 바이오 산업화 추진

3. 아이큐어의 CBD 연구개발 기술

전북전북전북전북전북의료용의료용의료용의료용의료용의료용의료용의료용대마대마대마대마대마대마대마클러스터클러스터클러스터클러스터구축구축구축구축안안안안안(2025(2025(2025(2025(2025(2025(2025(2025(2025(2025(2025(2025년년년년년년년년년년년년년년))))))))))
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3. 아이큐어의 CBD 연구개발 기술
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▪ 복약 편의성 약물 개발 ➔ 1주 2회 패치 제형 

▪ 약물 부작용 감소➔경구제 및 주사제 부작용 해결

▪ 방출제어기술 + 패치설계 기술 ➔ 상용화 가능 패치 사이즈

세계 최고기술과 
비교해 제품에 적용된 

기술의 수준

3. 아이큐어의 CBD 연구개발 기술

아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어경피약물전달기술경피약물전달기술경피약물전달기술경피약물전달기술경피약물전달기술경피약물전달기술평가평가평가평가평가HistoryHistoryHistoryHistoryHistoryHistoryHistory
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글로벌 신기술

경영성/품질경영

경제성/산업성

기술성• 보건복지부 장관상 : 우수연구자 수상
• 기술성: 세계 최초  도네페질 치매 패취 (다국가 임상 3상 2019년 12월 완료 예정
• 적용성: 기존 1일 1회 투여 정제 ➔ 1주 2회 방출 조절성 패취제제
• 재현성: 균일한 약물 방출 조절로 부작용 개선, 임상 1상을 통한 혈중 농도 확인

• 은탑산업훈장 : 다국가 임상 3상 2021년 12월 완료, 2022년 매출 진행

• 품질 경영 식약처장상 수상 : 글로벌 진입 cGMP급 패취공장 완공 (380억원 투자)

• 기존제품 대비 성능비교: 미국 4배 이상 큰 크기, 일본 1일 1회 제형 (아이큐어 1주 2회 제형)

• 생산/가격경쟁력: 약물 고용량 탑재 가능 기술로 가격 경쟁력 확보, 글로벌 CGMP 급 패취라인

• 시장 규모: : 18조원의 치매시장에서 73 %의 시장 점유율인 도네페질 약물의 패취제로 시장전환
• 발전성: 18조원의 치매시장에서 73 %의 시장 점유율인 도네페질 약물의 패취제로 시장전환
• 파급성: 노인성 뇌질환 약물로 기술 발전 가능, 파킨슨 패취에 대해 보건복지부 과제 진행중

통증 시장으로의 기술 확대 가능
2017년 한국발명진흥원의 기술가치평가 : 1,759억원 평가

국가기관 평가

핵심기술 평가-혁신

제품평가-기술성

경제성평가-파급효과

은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장은탑산업훈장
(2019.05)(2019.05)(2019.05)(2019.05)(2019.05)(2019.05)(2019.05)(2019.05)(2019.05)(2019.05)

핵심기술

식약처장상식약처장상식약처장상식약처장상식약처장상식약처장상식약처장상식약처장상식약처장상식약처장상식약처장상식약처장상식약처장상식약처장상식약처장상식약처장상식약처장상식약처장상식약처장상식약처장상식약처장상식약처장상식약처장상식약처장상식약처장상식약처장상
(2019.04)(2019.04)(2019.04)(2019.04)(2019.04)(2019.04)(2019.04)(2019.04)(2019.04)(2019.04)(2019.04)(2019.04)

보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상보건복지부장관상
(2018.02)(2018.02)(2018.02)(2018.02)(2018.02)(2018.02)(2018.02)(2018.02)(2018.02)(2018.02)(2018.02)(2018.02)(2018.02)(2018.02)

보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상보건산업진흥원장상
(2018.02)(2018.02)(2018.02)(2018.02)(2018.02)(2018.02)(2018.02)(2018.02)(2018.02)(2018.02)(2018.02)(2018.02)(2018.02)(2018.02)

세계세계세계세계세계세계최초최초최초최초최초최초최초최초최초최초
임상임상임상임상임상임상임상3임상3임상3임상임상임상임상임상3임상3임상3상상3333상상

(2019.11(2019.11(2019.11(2019.11(2019.11(2019.11(2019.11완료완료완료완료완료완료완료))완료완료완료)완료)완료완료)완료완료)완료완료)완료)

1,7591,7591,7591,7591,7591,7591,7591,7591,7591,7591,7591,759억원억원억원억원억원억원
기술가치평가기술가치평가기술가치평가기술가치평가기술가치평가기술가치평가기술가치평가기술가치평가기술가치평가기술가치평가기술가치평가기술가치평가기술가치평가기술가치평가기술가치평가기술가치평가기술가치평가
((((발명진흥원발명진흥원발명진흥원발명진흥원((((발명진흥원발명진흥원발명진흥원발명진흥원발명진흥원발명진흥원발명진흥원발명진흥원))))

(2017.10)(2017.10)(2017.10)(2017.10)(2017.10)(2017.10)(2017.10)(2017.10)

3. 아이큐어의 CBD 연구개발 기술

아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어경피약물전달기술경피약물전달기술경피약물전달기술경피약물전달기술경피약물전달기술경피약물전달기술평가평가평가평가평가HistoryHistoryHistoryHistoryHistoryHistoryHistory

2) 아이큐어의 경피약물전달 기술
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40

E, S 대학

K

기술 분야 세부 기술 Finish T 
(개발비)

DDS 바이오
베터

약물 흡수 개선
API + 단백질

6년 (200억원)
+ 투자사 자금
+ 정부 자금

K 기관

기술 분야 세부 기술 Finish T (개발비)

펩타이드 
항암제

신약 경구용 펩타이드 
1,000연구소기업

5년 (100억원) 
+ 과제

기술 분야 세부 기술 Finish T(개발비)

CBD 활성
(연구)
➔과기부

화장품 진정, 노화 2년 (4억원)

제약 패치, 비강, 구강 2년 (40억원)+ 과제

기술 분야 세부 기술 비고

융합 바이오소재 소재 기술 집약 해양 바이오 소재

J 대학

J TP

서울, 충북 지역 (약리, 아이큐어비앤피)

구 분 분야 비고 

Base Camp 약리 기반 – 이화여대 목동병원 필수 사항

충북 지역 (신약, 원큐어젠 1,000호 연구소기업) 

전북 지역 (농생명바이오, 화장품, 건식 소재 거점)

제주 지역 (지역산업 육성, 소재 거점)

기술 분야 세부 기술 Finish T 
(개발비)

제제 기술 제약 경구제 2년 (40억원)

경기 지역 (제제,  에바바이오)

H

음성

건강기능식품 회사 (바이오 로제트)

진천

Ponderous Chiken 아이큐어 생산 클러스터 구축 (글로벌 진출)

1. 사업방향: Tech Coding + Biz Coding ➔ Global 진출
2. 서울지역 관점 : 약리, 임상, 투자 관점
1) Tech Development : 약리 ➔ 비임상 ➔ 임상 
2) Biz Development : 자금 확보 거점 기지, 투자사와의 IR 행사 거점
3) Hospital Development : 글로벌 시장 진출
3. 전북 지역 관점 : Bio Fusion 관점

New Tech Core : 신기술 자원에 대한 원천 확보 + Tech Fusion (국가기관, 학교)

아이큐어 (비앤피)

기술 분야 세부 기술 Finish T 
(개발비)

CBD 활성
(재배) ➔중기부
+ 정부 자금

화장품 진정, 노화 2년 (4억원)

제약 패치 2년 (40억원)

영남 지역 (규제자유특구, CbD)

K

기술 분야 세부 기술 Finish T (개발비)

마이크로니들 
패취
➔과기부

화장 진정, 노화 2년 (4억원)

제약 백신 2년 (40억원)+ 과제

전북 지역 (마이크로니들패취, 커서스바이오)

기술 거래 중개를 통한 신성장 동력 확보 한국발명진흥회의 기술 중개 : 

➔ 아이큐어비앤피, 원큐어젠, 커서스바이오

3. 아이큐어의 CBD 연구개발 기술 2) 아이큐어의 경피약물전달 기술
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고용량 약물 탑재 기술 관련산업 파급

중추 신경계통 전신작용
(CNS2) 약물)

아이큐어 패취

※1) 경피 약물전달시스템 (TDDS, Transdermal Drug Delivery System)
2) 중추 신경계통 (CNS, Central nervous system) 

중증 질환 치료제

(치매 치료제, 천식, 당뇨병, 파킨슨병 등)

수십mg 고용량

‘먹는’ 약의대체제

국소 및 전신 작용

기존 패취
(Plaster, Patch)

적용
범위

경증 치료제
(소염진통, 금연, 멀미억제 등)

적응증

수mg 저용량상용량

‘먹는’약의 보조제

세계세계 최고최고 TDDS TDDS 플랫폼플랫폼 기술력기술력 바탕바탕 치료치료 영역영역 확대확대

패취패취 치료제치료제 뉴패러다임뉴패러다임

기술발전 산업 파급 효과3. 아이큐어의 CBD 연구개발 기술

아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어경피약물전달기술의경피약물전달기술의경피약물전달기술의경피약물전달기술의경피약물전달기술의경피약물전달기술의파급파급파급파급파급효과효과효과효과효과

2) 아이큐어의 경피약물전달 기술
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3. 아이큐어의 CBD 연구개발 기술 3) 마이크로니들 패치 기술 (커서스바이오)

마이크로니들마이크로니들마이크로니들마이크로니들패치패치패치패치기술기술기술기술(((((((((((아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어(아이큐어((아이큐어((아이큐어(아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어아이큐어계열사계열사계열사계열사계열사커서스바이오커서스바이오커서스바이오커서스바이오커서스바이오커서스바이오커서스바이오커서스바이오커서스바이오커서스바이오커서스바이오커서스바이오커서스바이오커서스바이오커서스바이오커서스바이오커서스바이오커서스바이오)))))커서스바이오)커서스바이오)))커서스바이오)커서스바이오커서스바이오)커서스바이오커서스바이오)커서스바이오커서스바이오)커서스바이오커서스바이오)커서스바이오)
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2세대 융합 전략 
(외부 기술 도입)

1세대 기술 전략 
(내부 기술)

4세대 융합 전략
(외부 기술 융합➔ 기술 base camp)

4세대 융합 전략
 (외부 기술 융합

➔ 기술 Base camp)

3세대 융합 전략 
(학교 ➔ 기술 창업)

5세대 융합 전략
 (외부 기술 융합
➔ 생산 base camp)

전북 완주 (일반산단)

전북 연구개발특구 

기술거점: 서울

기술거점: 인천

기술거점: 충북

기술거점: 대전

기술거점 (서울) ➔ 코어 리뉴얼 (전북) 

Mother
Chiken

Chick ➔ 분가

효자 ➔ 어미닭 리뉴얼
Chick ➔ 분가

Chick ➔ 분가

Chick ➔ 분가

신약 + DDS

신약 + DDS

3. 아이큐어의 CBD 연구개발 기술 2) 아이큐어의 경피약물전달 기술
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3. 아이큐어의 CBD 연구개발 기술 3) 마이크로니들 패치 기술 (커서스바이오)
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3. 아이큐어의 CBD 연구개발 기술 3) 마이크로니들 패치 기술 (커서스바이오)
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감 사 합 니 다.
아이큐어 미래전략실 장관영 전무
010-3406-4507   
kychang@icure.co.kr
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3. 아이큐어의 CBD 연구개발 기술 3) 마이크로니들 패치 기술 (커서스바이오)
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안 재 경
사 장

•1986: 한국 대원식품 창업

•1996: 미국 워싱턴 주 Seattle 시 Dae Won Inc. 설립

•2006: 미국 남가주 Gardena 시 사업 확장, 

            Dae Won Food USA Inc. 설립

•2018: Silliker Good Manufacturing Practices and Food Safety

            System Audit 통과

            대원푸드 USA 사업장 확장

            USA – San Francisco, Seattle, New York, Dallas, Hawaii, Denver

            Canada - Vancouver

대표 이력

미국 대마산업 현황

발표주제 6

전북대학교 약학관 개관 기념 심포지엄
“미래의 약학: 전북특별자치도 의료용 대마(헴프) 연구개발과 산업발전전략”
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2024 미국 카나비스산업 사례

1. 적법성과 경제효과

2. 병리효과 사례

3. 재배 사례

카나비스산업카나비스산업

경제효과

카나비스산업

-1-
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00. 대표이사 연혁

• 성명:         안 재 경
• 생년월일:   1955 년 00년 00일
• 전화번호:   +1 310-612-5808
• 이메일:   daewonfood@gmail.com 

1996년 미국 워싱턴 주 Seattle 시,
Dae Won Inc. 설립

1986년 한국 대원식품 창업

2006년 미국 남가주 Gardena 시 사업확장,
Dae Won Food USA Inc. 설립

2018년 Silliker Good Manufacturing 
Practices and Food Safety System 
Audit 통과 – 94.1% (100% 기준)

대원푸드 USA 사업장 확장
USA - San Francisco, Seattle, New
York, Dallas, Hawaii, Denver
Canada - Vancouver

남가주 The City of Adelanto 시의회와 카나비스 사업 공동 추진

I. 남가주 아델란토 시 Cannabis 특구 (Zonning) 내 20 acre (약 24,480평) 공장 부지

II. Cannabis 재배/제조 공장 및 시설 건축 인허가 승인 (상하수도, 전기, 소방 허가 완료) 

III. The City of Adelanto 시의회의 협력 하에 향후 사업확장을 위한 인허가 협조 및 시내

등록된 Cannabis 제조/가공, 유통, 판매업체와 공동 경제 협력체 구성

-2-
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01. 미국 사업 소개 (Corporation Introduction)

The City of Adelanto 시의회 내부

The City of Adelanto의 부시장 Jessie Flores 과 함께

(Corporation Introduction)(Corporation Introduction)

-3-
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01. 미국 사업 소개 (Corporation Introduction)

Cannabis 사업 존닝 (Zonning) 내 20 acre (에이커) 공장 부지

공장 부지 토지 도면

(Corporation Introduction)(Corporation Introduction)

-4-
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02. 미국 카나비스 산업의 적법성과 경제효과

-5-
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02. 적법성과 경제효과

2024 마리화나 사용이 합법인 주

1. 캘리포니아주와 뉴욕주를 포함한 밝은 녹색 주 에서 기호용과 의료용 모두 합법

• 아이다호, 네브라스카, 캔사스주 (회색)를 제외한 모든 주 관련 법 완전 또

는 부분 합법화

2. 2024 선거에 앞서 인디애나주, 플로리다주, 위스콘신주 마리화나 합법 움직임

3. 2024년 초, 미 보건복지부(DHHS) 에서 미 마약단속국 (DEA)으로 마리화나를 낮

은 단계 (Schedule III drug: “Moderate to low”)의 약물로서 재지정

(reclassification) 발의 - The Hill지 발췌 (12/26/2023)

-6-
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02. 적법성과 경제효과

2020 ~ 2030 마리화나시장 추세
- 국회정책토론회 발췌 (2021.12.6)

-7-
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02. 적법성과 경제효과

SAFER Banking Act 법 상원 (Senate Banking Committee) 통과:
> 마리화나관련 기업들을 위한 은행들의 합법적 대출 및 지원 코앞

-8-
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02. 적법성과 경제효과

세수 효과 : 2022 각 주 별 기호용 (Adult-use) 마리화나 세수 현황과 예상 세수
> Cannabis Taxation: Lessons Learned from U.S. States and a Blueprint for 
Nationwide Cannabis Tax Policy (Tax Foundation.Org 발췌) 

세수 현황과현황과 예상 세수

주 정부 교육비 충당을 위한 마리화나 세수 이용 현황
> 콜로라도 의회 제공

-9-
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03. 병리효과 및 재배 사례

2차 가공 상품 (Manufactured Products)

1. Cannabis 추출 오일

(CBD and THC 추출)

2. 기능식품, 의약품, 화장품 등의 가공 품목

1차 생산 재배 작물 (Cultivated Cannabis Flowers)

1. Cannabis Indica  (인디카)

2. Cannabis Sativa (사티바)

3. Hybrid Cannabis (하이브리드)

-10-
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03. 병리효과 및 재배 사례

카나비노이드 (Cannabinoids) 의 효능:
> 헴프 (Hemp): CBD 와 마리화나 (Marijuana): THC

-11-
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03. 병리효과 및 재배 사례

1차 생산 재배 작물 (Cultivated Cannabis Flowers)

-12-
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03. 병리효과 및 재배 사례

재배시설 (In-door)

재배실

-13-
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03. 병리효과 및 재배 사례

재배시설 (In-door)

건조실

조명/급수 통제실

-14-



전북대학교 약학관 개관 기념 심포지엄96

03. 병리효과 및 재배 사례

재배시설 (In-door)

비료실

-15-
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03. 병리효과 및 재배 사례

2차 가공 상품 (Manufactured Products)

Cannabis 오일 (THC 추출물)

-16-
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03. 병리효과 및 재배 사례

추출 시스템

CANNABIS EXTRACTION CHILLERSOLVENT VESSEL

-17-
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03. 병리 효과 및 재배 사례

포장실

실험 및 2차 가공

-18-
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03. 병리효과 및 재배 사례

세계 최대 카나비스 엑스포 (MJBizCon) - 라스베가스

세계 카나비스 산업 관련 업체 부스

-19-
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03. 병리효과 및 재배 사례

현재 유통 중인 시제품

미국에 유통 중인 시제품

-20-
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04. 생산 설비 (Production facilities)

1. 인도어 (Indoor) 스마트팜

2. 그린하우스 (Greenhouse)

-21-
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04. 생산 설비 (Production facilities)

인도어 (In-door) 스마트팜 방식 동종 업계 건물 전경 (40,000 sq ft)

-22-
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04. 생산 설비 (Production facilities)

그린하우스 (Greenhouse) 방식 설비

-23-



심현주 교수 (전북대학교 약학대학)

정재철 박사 (한국생명공학연구원) 

이정환 교수 (전북대학교 생명과학과)

소윤조 교수 (전북대학교 약학대학)

김전경 교수 (전북대학교 약학대학)

강지현 교수 (전북대학교 약학대학)

의료용 대마 신품종 개발과
효능 및 제형 연구

<세션-Ⅱ>





심 현 주
교 수

•2000.03 – 2005.02: 서울대학교 약학대학 (박사)

•1989.03 – 1991.02: 서울대학교 약학대학 (석사)

•1985.03 – 1989.02: 서울대학교 약학대학 (학사)

학력 사항

전북약대와 첨단식의약
소재개발

발표주제 1

전북대학교 약학관 개관 기념 심포지엄
“미래의 약학: 전북특별자치도 의료용 대마(헴프) 연구개발과 산업발전전략”

•2020 – 현재: 전북대학교 약학대학 교수

•1991 – 2020: 동아제약(동아에스티) 연구소 책임/수석/연구위원

대표 경력

•2020년 – 현재: LED식물공장을 활용한 고부가가치 첨단 식의약소재 

                        산업화 기술개발 과제 총괄책임자

•2022 – 2023: 한국의료용대마연구회 창설 및 1대 회장

•2017 – 2023: 식품의약품안전처 안전기술위원회 위원

•2018 – 2023: 국가과학기술연구회 기획평가위원회 위원

주요 활동
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z
Contents

1. Industrialization of hightech functional dietary and pharmaceutical resources 
using LED plant factory
(LED식물공장을활용한고부가가치첨단식의약소재산업화기술개발)

2. KMecaRA (Korea Medical Cannabis Research Association)
(한국의료용대마연구회소개)

3. Request for deregulation of medical cannabis for domestic industrialization
(국내산업화를위한의료용대마규제완화요청)

z

전북대약대와첨단식의약소재개발

2024.  10. 15
HyunJoo Shim

Jeonbuk National University
School of Pharmacy
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z
I. LED식물공장을 활용한 고부가가치

첨단 식의약소재 산업화 기술개발
(2020년 7월 -2024년 12월)
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05.

04.
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14.

06.
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(1단계)

z

07.
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z
(2024년-2025년)

z
II.  한국의료용대마 연구회 소개

KMecaRA (Korea Medical cannabis Research Association)

www.kmecara.or.kr
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z

z
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z
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z

z

III 국내산업화를 위한
의료용대마 규제완화 요청
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전북대학교약학대학설립 (2020년)



정 재 철
박 사

•2008.09: 경상대학교 분자생물학 (박사)

학력 사항

식물세포주를 활용한
의료용 대마 생산기술

발표주제 2

전북대학교 약학관 개관 기념 심포지엄
“미래의 약학: 전북특별자치도 의료용 대마(헴프) 연구개발과 산업발전전략”

•2009.07 – 현재: 한국생명공학연구원

•2020.01 – 현재: 한국식물생명공학회 이사

대표 경력

•현) 한국의료용대마연구회 학술이사

•현) 한국식물생명공학회 학술이사

주요 활동
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■ 대마

➢ 학명: Cannabis sp. (C. sativa, C. indica, C. ruderalis)

➢ 원산지: 중앙, 남부 아시아(중국, 태국, 필리핀, 시베리아 등)

➢ 역사: BC4,000년 재배(가장 오래된 재배 작물)

➢ 특징: 신속한 성장, 병충해 거의 없음 -> 기호용, 산업용, 의약용

한국생명공학연구원 생물자원센터

책임연구원 정 재 철

식물세포주를식물세포주를 활용한식물세포주를
의료용
식물세포주를식물세포주를식물세포주를
의료용의료용 대마
식물세포주를 활용한활용한식물세포주를식물세포주를

대마대마 생산기술
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세계 대마 관련 시장 예측(2018~2022) 미국 기호용 및 의약용 대마 시장 예측(2017~2025)

■ 글로벌 및 미국 대마 시장 예측

➢ 전체 대마 시장 약 172조원, 의료용 66조원 추정 (~2025년)

➢ Green Rush => CAGR 33.17%

뇌전증

조현증

관절염

다발성경화증

편두통

항암치료부작용
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■ 대중매체를 통한 주목(CNN ‘WEED’ 2013)

Charlotte Figgi (2006~2020)
드라벳 증후군(소아 뇌전증) – 한달에 수백번 발작
의료용 대마 처방으로 한달에 수회 야간 발작만 발생
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Jin, D. et al. Sci Rep 10, 3309 (2020)

■ 대마의 2차 기능성 대사산물

■ 대마 주요 카나비노이드 화합물 의·약학적 효과

https//www.acnem.org/sites/default/files/pdf/2017/
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■ 논문 및 특허 동향

PubMed 발표 논문 특허

캐나다 CNN

캐나다

CNN

■ 주요 카나비노이드 성분 의약품(국내 처방 허용 대마성분 의약품)

Epidiolex
천연 CBD성분, 뇌전증자가치료제(2018)

Sativex
THC/CBD복합제, 다발성경화증(2010)

Cesamet(Nabilone)
THC성분, 암/AIDS 치료식욕촉진제(2006)

Marinol(Dronabilone, Syndros)
THC성분, 항암치료부작용진토제(1985)
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Doubled 
haploid 

production

Traditional 
cloning

Hairy root 
culture

Thin cell 
layer culture

Synthetic 
seed 

technology
Protoplast 

culture

Meristem 
culture

Transient 
expression

Micro-
propagation

Plant cell 
culture

Molecular 
breeding

Somatic 
embryo-
genesis

➢식물생명공학 기반 의료용 대마소재의 식·의약품 개발을 위한 연구는 모두 2010년 이후

부터 본격적인 연구가 활성화되고 있는 신규 연구 분야로 아직은 시작단계로 판단되며, 

국내 식물연구자의 조기 진입으로 주도적 연구가 가능한 분야임

➢대마 추출물의 식·의약 소재 연구는 미국에서 주도적으로 연구되고 있으나 실용화 기업

은 영국 등 유럽권에서 주도. 또한 아직 실용화 단계에 미치지 못하고 있는 중국이 절반

에 가까운 재배면적과 특허권을 보유

➢제도적 제한에 대한 장벽을 넘어 국내 관련 연구의 집적화와 활성화를 통하여 원천기술

개발 필요

➢Cannabinoids 성분을 이용한 의약품 개발에 대한 연구 위주로 진행되고 있으나 소재 생

산을 위한 기반연구 분야 매우 부족

➢특히 식물생명공학 기술을 이용한 원료소재 생산기술 개발 분야 매우 취약

➢다양한 식물생명공학 기술 접목을 통한 고기능성 대마유래 원료소재 생산기술 개발분야

는 원천기술 확보를 위한 필수 분야임

■ 논문 및 특허 분석 시사점
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<미래 대체 생물소재 개발 전략>

식물세포주 & 조직배양 기술은

⚫ 인공배양배지에서 증식되는 식물 세포 및 조직(캘러스, 부정근, 소괴경 등)으로 식물생명
공학 분야 연구의 핵심 생물소재는 물론 다양한 바이오산업(화장품, 식품 및 천연의약품)
의 대체 식물소재

⚫ 재배지의 토양·날씨·기후와 같은 외부환경 및 외적 스트레스(곤충, 농약 등)의 영향을
받지 않고, 표준화된 지표물질 확보 및 연중 계획생산이 가능함
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캘러스캘러스 ((미분화미분화 세포세포) (미분화미분화미분화
유도

식물생장호르몬식물생장호르몬

식물생장호르몬식물생장호르몬

배발생세포의배발생세포의 식물체배발생세포의배발생세포의 식물체식물체
재분화

캘러스캘러스 증식 캘러스캘러스 대량배양

부정근부정근 유도 부정근부정근 증식 부정근부정근
액체배양

“전체형성능(Totipotency)”

■ 식물인공세포자원 개발

식물생장호르몬

식물생장호르몬

식물생장호르몬식물생장호르몬

식물생장호르몬식물생장호르몬

▶ 장미캘러스 배양추출물 화장품 원료 생산
(화장품 원료, BIO-FD&C㈜)

▶ 당근 세포배양을 통한 의료용 단백질 생산
(고셔병 치료제: ElelysoTM, Protalix社) 

▶ 주목 세포배양을 통한 항암제 파클리탁셀 생산
(제넥솔, 삼양바이오팜㈜) 

▶ 산삼 배양근 세포배양을 통한 상업화
(고려산삼 배양근액, 비트로시스㈜)

- 파클리탁셀 원료: 연간 100~150kg 생산/ 연간 원료 수출액: 200~300억원
- 원료 1g당 약 20만원 가격/ 세계시장의 약 10% 차지
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■ 대사체 농업 기술을 이용한 유용 칸나비노이드 성분 함량 증진 기술

• Light
• UV
• Temperature
• Hormones
• Drought
• Salts

• Bacteria
• Fungi
• Herbivores
• Virus

Bioactive 
Compounds

THC CBD THC CBD

■ 바이오리액터 활용 대량 생산

5

1~2 ton Pilot scale 
bioreactor

6

10 ton  Plant scale 
bioreactor

Selection of  root  linePlant materials Callus induction

3

Adventitious root 
induction 

42

5 L scale 
bioreactor

7 8

20 L scale 
bioreactor

Plant materials C

21
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○ CBD 고함유 식·의약 소재용 식물세포자원 및 1톤 이상 대량탱크배양 기술 확보
○ CBD 함량 증폭 및 THC 함량 감소된 신규 유전자교정 식물체 및 재배특성이 향상된 유전자교정 식물

체 개발
○ 식물체 내 CBD 함량을 증진 시키는 대사체농업 원천기술 확보
○ 의료용 대마(소재)자원의 스마트팜 연중재배 표준 프로토콜 확립
○ 대마 추출물의 대사체 chemical library DB 확보
○ 기능성 대마소재의 표준화 및 전임상 자료 확보 및 식·의약 소재 개발

생명공학기술 기반 의료용 대마를 이용한 기능성 원료소재 칸나비노이드
의 국산화 및 이를 이용한 희귀·난치질환, 고령화시대 대비 노인성 질환

치료제 등 식·의약품 개발을 위한 연구거점 구축

칸나비노이드

식물세포배양양 및및및및및및 식물대사조절

기술을을 이용한기술을을 이이이이이이용한

Cannabinoidsssssss의nnabinoid
대량생산

부가가치치치치 약약 2,00000배
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▶ 생물자원센터(KCTC): 
현재 891주 식물세포주 자원 확보 및 보존
- 국내 최대, 세계 최고 수준 식물세포주 자원 구축(개발, 보존 및 분양)

구분 초본 목본 소계

캘러스 333 178 511

배발생
줄기세포 68 14 82

부정근 83 16 99

멀티슈트 100 22 122

소괴경 4 0 4

특허자원 73

합계 588 230 891
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< 캘러스 생체중 > < 캘러스 Greening>

IT number Country 
of Origin

Sowing 
number

Germination 
number Germination rate(%)

16**** KOR 10 5 50
17**** KOR 10 5 50
17**** KOR 10 6 60
18**** KOR 10 9 90
18**** KOR 9 6 66.7
20**** YUG 10 7 70
20**** YUG 10 7 70
20**** RUS 10 5 50
20**** UNK 9 6 66.7
70**** NLD 10 7 70
70**** NLD 10 8 80
70**** NLD 10 10 100
70**** NLD 10 10 100
70**** NLD 10 10 100

K10**** RUS 7 7 100
K13**** TUR 10 7 70
K15**** PAK 10 10 100
10**** KOR 10 10 100
17**** KOR 10 10 100
18**** KOR 10 10 100

라인별종자 10개선발

6 well plate에 1% H202 5ml)

3일동안소독

멸균수 15회세척후건조

MS 배지에치상

< 대마 종자 살균 조건 >

MS(B5)
2, 4-D 1.5 mg/L + Kinetin 0.1 mg/L
Sucrose 30 g/L
pH: 5.6-5.8
Gelite: 3%

뿌리 줄기 잎

< 대마 조직으로부터 Callus 유기 조건>

20 라인
선발
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❖ 대마 식물인공세포자원 (캘러스, 부정근, 멀티슈트) 개발

▶

< >

0

50

100

150

200

250

300

0 3 6 9 12 15

D
ry

 w
ei

gh
t (

m
g)

Time (days)

Callus growth curve

청삼 IT173158 청삼캘러스
현탁배양 (명배양)

재래종캘러스
현탁배양 (암배양)

- 재래종의경우배양후 9일차까지증식후감소(stationary phase)하는경향을보임

- 청삼의경우배양후 6일차까지증식후감소하는경향을보임

재래종 캘러스 유기 조건
: MS (Including B5 vitamins) + 20 g/L Sucrose + 1.5 mg/L 2,4-D + 0.1 mg/L NAA + 0.1 mg/L IAA + 0.25 mg/L Kinetin

청삼 캘러스 유기 조건
: ½MS (Including vitamins) + 15 g/L Sucrose + 0.4 mg/L TDZ + 0.2 mg/L NAA
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❖대마 모상근 기반 칸나비노이드 화합물 함량 극대화

▶

< >

0

5000

10000

0

750

1500

추출물 당 CBD 총 함량 (pg) 추출물 당 THC 총 함량 (pg)

- 대마 모상근에 Ethephon, Yeast extract, MJ
처리시 CBD 함량 크게 증가

- 대마 모상근에 다양한 Elicitor 처리시
THC 함량 감소

❖ 대마 식물인공세포자원 (모상근) 개발

▶

< >

식물자원 확보 및 기내배양
(종자, 식물체 등)

식물 부위별 및 A. rhizogenes
strain별 감염

(잎, 줄기, 뿌리 등)

최적 유도 조건 탐색 및
모상근 배양시스템 구축

모상근(HR)

A. rhizogenes
strain

R1000

R1200

R1601

15834

LBA9402

13333

A4

KCTC2743

KCTC2780

KCTC12403



전북대학교 약학관 개관 기념 심포지엄136

시료 1g당 CBD 함량
잎

Chloroform층 62.29 mg
50% methanol층 9.53 mg

암꽃
Chloroform층 18.52 mg

50% methanol층 2.93 mg

시료 1g당 THC 함량
잎

Chloroform층 259.7 μg
50% methanol층 8.67 μg

암꽃
Chloroform층 130.43 μg

50% methanol층 2.25 μg

6.2%
0.9%
1.8%
0.3%

0.02%
0.008%
0.01%
0.002%

LC-QTOF-MS을
이용한성분분석

기
내
재
배

식
물
체

식
물
세
포
주

Sample CBD THC

88 ng -

30 ng -

125 ng -

31 ng 15.8 ng

- 2.1 ng

176 ng 59 ng

7.4 ng -

354 ng 179.3 ug

19.5 ng 3.7 ug

3.8 ug 2,952.1 ug

35 ng 898.2 ng

<1,000배<<<
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31

“30개의주요 대사체확인”
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➢ 환자 사후뇌 전두엽에서 세포외기질 유전자들의 두드러진 발현 증가 확인

환자의 사후뇌 전두엽
유전자 발현 변화
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PTSD 환자의 전두엽에서의
Collagen 유전자 증가 확인

Volcano plot g:Profiler KEGG Pathway
(PI3K-Akt signaling pathway)

➢ CBD약물주사 공포기억 억제 효과 확인

Context A

공간적응

Day -2 Day 1 Day 2

공포기억 소멸

Context BContext B

Day 9

자발적 공포기억회상

Context BContext A

공포기억 생성

Day 0

Context B

Day -1

공포소멸실험 전 복강주사
공포기억 생성 공포기억 소멸 자발적 공포기억회상
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전방산업

후방산업





이 정 환
교 수

합성생물학을 활용한
의료용 대마 신품종 개발

발표주제 3

전북대학교 약학관 개관 기념 심포지엄
“미래의 약학: 전북특별자치도 의료용 대마(헴프) 연구개발과 산업발전전략”

•1996.09 - 2002.02: 고려대학교 생물학과 식물분자생물학/유전학(박사)

•1994.09 – 1996.08: 고려대학교 생물학과 식물분자생물학/유전학(석사)

•1990.03 – 1994.02: 고려대학교 이과대학 생물학과 (학사)

학력 사항

•2021.03 – 현재: 전북대학교 생명과학과 부교수

•2017.03 – 2021.02: 전북대학교 생명과학과 조교수

•2022.12 – 현재: ㈜홉스바이오사이언스 대표

대표 경력

•2023.01 – 현재: 한국식물생명공학회 재정위원장

•2021.01 – 현재: Plant Biotechnology Reports 편집위원

주요 활동
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2

의료용 대마 신품종 개발 기술 및 대마 유래 천연물의약품 신소재 개발 기술

핵심 기술

글로벌 제약/바이오 산업 시장

타겟 시장

• 유전자 편집/조직배양 통한 CBD 및 유용물질 증진 신품종 생산 (THC 함량 최소화)

• 데이터 기반 실내 스마트팜 재배 이용 재배 시스템의 고도화

• 주요 카나비노이드 (CBD/THC) 제외한 신규 유용 후보물질 발굴, 효능 평가 및 추출/정제

• 수입 의존도 높은 고부가 유용물질 국산화

• 수요기업 기술이전 또는 수출 통한 매출 창출

핵심 목표

1
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4

국내시장

• 경북 산업용헴프(HEMP) 규제자유특구 사업 진행 (‘21-’24, 종료 예정)

• 공무/학술연구/제한적 의료목적만 허용

• 치료용 대마 의약품 전량 수입 의존 (예: 에피디올렉스)

• 전북특별자치도

- 새만금 농생명 용지에 저환각성 의료용 대마 ‘헴프(Hemp)’ 클러스터 조성 추진

- 전북특별법 2차 개정에 헴프의 의료용 활용 특례 검토

• 식약처

- ‘식의약 규제혁신 100대 과제’ 발표 (’22.08)

- 자가 치료용 대마 성분 의약품 휴대 출입국 허용 (민생불편/부담 개선)

- 대마 성분 의약품 국내 제조 및 수입 허용 (신산업 지원)

해외시장

• 각국의 의료용 및 기호용 대마 합법화 확대로 대마 제품 소비량 증가

• 낮은 THC 함량의 산업용 헴프 품종 재배 규제 완화로 CBD 의약품, 식품, 화장품 시장

급성장 중 (세계 대마 시장: 연평균 21% 성장, 2025년 약 47조원)

출처: 헴프 산업 활성화 및 CBD 소재 수출 촉진을 위한 법제도 기반 연구용역. 한국법제연구원 (2021.11.30)

구 분 주 요 내 용

국내 시장의 의료용 헴프 규제 완화 시급

1. 시장현황 및 문제점

3
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6

치료제 개발 시 경제적/사회적 가치 창출 가능

1. 시장현황 및 문제점

희귀난치성질환 치료제를 통한 환자 및 보호자의 삶의 질 개선

경제적 직접 효과 추가 의료 비용 절감
질환 치료를 위한
처방 의료비용 절감

경제적 간접 효과 고용 상태와
노동력 개선

비경제적 효과 생활 활동의
제약들 해소

환자/보호자의
생산성 증가

환자/보호자의
생활 수준 개선

출처: 2024 SK바이오팜 지속가능경영보고서

엑스코프리

(XCOPRI®)를

통해 미국 지역에서

창출한 사회적 가치

233.7 M USD

5

의료용 대마에 대한 부정적 인식 개선 필요

1. 시장현황 및 문제점

헴프(HEMP)
- 의료용 대마

- THC 0.3% 이하

- 주성분 CBD

마리화나(MARIJUANA)
- 마약류 대마

- THC 15~35%

- 주성분 THC

효능

알츠하이머병

파킨슨병

헌팅턴병

정신병

불안

우울

류마티스 관절염

염증성 장질환 및 크론병

당뇨 합병증

<CBD>

<THC>
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8

합성생물학 기술인 유전자 편집을 통한 효율적 접근 (II)

1. 시장현황 및 문제점

중숙 조숙 미개화

7

합성생물학 기술인 유전자 편집을 통한 효율적 접근 (I)

1. 시장현황 및 문제점
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10

2. 해결방안 및 세부내용

유전자 편집 활용 유용물질 증진 품종 개발 및 천연물의약품 신소재 개발

유전자 편집

조직
배양

후보
물질

천연물의약품의료용 대마

- 저함량 THC 및 고함량 CBD 의료용 대마 품종 개발

- 특정 질환 치료 맞춤형 고함량 유용물질 의료용 대마 품종 개발 또는 유용물질 생산 이종 식물플랫폼 개발

- 식물 유래 천연물의약품 신소재 발굴 및 산업화 (예: 마이너 카나비노이드, 터펜류, 플라보노이드 등)

9

합성생물학 기술인 유전자 편집을 통한 효율적 접근 (III)

1. 시장현황 및 문제점

구분 A사 B사 C사
㈜홉스바이오
사이언스

목표시장 제약/바이오

접근방법 CBD 성분 증진 CBD 구강용해 필름 수용성 CBD 개발
CBD 증가 / THC 감소
의료용 대마 품종 개발

기술내용 의료용 대마 재배 조건 변화를 통한 원료 CBD 함량 증가 목표
유전자 편집
및 조직배양

THC 성분으로 인한 부정적 인식 개선을 통한 규제 완화 및 산업화 가능성 증대
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2. 해결방안 및 세부내용

의료용 대마 유래 천연물의약품 신소재 개발

의료
대마

유효물질 탐색
선도물질 발굴
및 구조 분석

후보물질 도출

- 농축 및 건조

- HPLC 분획/건조

- 단일성분 분리 및 정제

1차 유효성 평가

세포주 내 유용물질 효과 분석

2차 유효성 평가

- NMR구조 동정
- LC MS/MS 분자량 확인

모델 동물 내 유용물질 효과 분석

고순도 정제 및 비임상 준비

- 유용물질 효과 분석

- 조직학적 분석

유용물질 효과 및
작용 메커니즘 평가

11

2. 해결방안 및 세부내용

유전자 편집 활용 유용물질 증진 의료용 대마 품종 개발
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2. 해결방안 및 세부내용

기술개발 현황 (II)
• 선행연구 2: 식물 유전자편집체 개발 기술 확보 및 OOO 유전자 교정 대마 식물체 개발

- 국내 최초 식물 절편 유래 대마 유전자 교정 및 재분화 성공

- 카나비노이드 성분 변화 결과 확보: 상기의 결과를 “OOO”의 명칭으로 국내특허 출원진행 중

- 유전자편집체: 유용물질 극대화 및 이종플랫폼(상추 등) 생산 가능 ➔ 원료의 안정적 공급 기대 효과

유전자편집체 개발 기술 확보 대마 재분화 기술 확보

13

2. 해결방안 및 세부내용

기술개발 현황 (I)

카나비노이드 성분 분석법 확립 대마 품종 별 카나비노이드 성분 정량 분석

• 선행연구 1: 카나비노이드 성분 분석방법 확립 및 품종 별 카나비노이드 성분 정량 분석

- 카나비노이드 성분 추출 및 정량분석 방법 확립

- 해외 대마 품종 및 국내 청삼의 주요 카나비노이드 함량 정량분석

- 카나비노이드 함량과 카나비노이드 생합성 유전자간 상호관계 규명

출처: Kim et al. (2022)
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주요 인력 및 회사 연혁

3. ㈜홉스바이오사이언스 소개

CEO I 이정환

• 운영 및 관리 / 전략적 방향 설정

• 이력

- 전북대학교 생명과학과 교수(현)

- 의료용 대마 연구회 (현) 

- 고려대학교 연구교수

- 세종대학교 조교수

• 학력

- 고려대학교 박사

기술이사 I 김영천

• 기술 전략 수립 / 제품 개발

• 이력

- 전북대학교 연구교수(현)

- 고려대학교 연구교수

- 세종대학교 연구교수

- 미네소타대학교 선임 연구원

• 학력

- 동경대학교 박사

책임연구원 I 유학승

• 제품 개발 / 일상 운영 관리

• 이력

- 엔피스바이오 선임연구원

- 고려대학교 연구교수

- 고려대학교 박사후 연구원

- 세종대학교 박사후 연구원

• 학력

- 경희대학교 박사

History

2022

2023

2024

- 설립 (‘22.12.05)

- 디딤돌과제선정

- LED 농생명융합기술연구센터 MOU 체결

- TECH 밸리 기업 선정 (기술보증기금)

- 연구개발전담부서 설립

- J-curve 배치프로그램 1기 선정

- 아이디셀포렌식스(주) MOU 체결

- 전남대 LINC3.0 사업 선정

- 미래의학연구재단 우수혁신기업 인증

- 전북 민간주도형 기술창업 활성화 지원사업

선정 (스케일업파트너스)

15

2. 해결방안 및 세부내용

기술개발 현황 (III)

이슈메이커 (‘23.09.)
연합뉴스 (‘23.10.)

디지털 타임스 (’23.11.)

전라일보 (‘24.09.)

언
론
홍
보

베트남 DO Venture 
투자 의향서 (2022.11.30)

콜로라도 주립대
공동연구 제안서 (2024.08.24)

Temasek Lifesciences Laboratory
공동연구 제안서 (싱가폴, 2024.08.26)
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향후 마일스톤

3. ㈜홉스바이오사이언스 소개

- 특정 질환 치료에 맞춘 맞춤형 의료용 대마 개발 및 합성생물학 기반 후보물질의 이종 식물플랫폼 개발

- 천연물의약품 시장에서 신소재 개발에 확실한 진입장벽 구축을 통한 시장의 선두주자 역할



소 윤 조
교 수

CBD와 타우린 치주염
치료효과 연구

발표주제 4

전북대학교 약학관 개관 기념 심포지엄
“미래의 약학: 전북특별자치도 의료용 대마(헴프) 연구개발과 산업발전전략”

•1993.01 – 1998.03: Auburn University 분자생물학/약리학 (박사)

•1979.03 – 1986.02: 서울대학교 약학대학 (학사, 석사)

학력 사항

•2003 – 현재: 전북대학교 교수

•2021 – 현재: ㈜엠비피 대표이사

대표 경력

•2022 – 2023: 전북대학교 약학대학 학장

•2023 – 2024: 약학교육협의회 이사

•2019: 치과약리학교수협의회장

•2018, 2023: 중양약사심의위원

주요 활동
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연도별/국가별 특허 동향 연도별/국가별 특허 동향

국내 특허 동향 국내 주요 출원인 동향

▪ 1990년 대 후반 부터 대마관련 기술 출원 건수가 증가

추세를 보이고 있으며 특히 2000년 대 후반 부터 급격한

증가세를 보임

▪ 중국/미국 출원 점유율이 앞도적으로 높은 것으로 도출, 그

다음 유럽, 일본, 한국 순으로 도출됨

▪ 최다 출원인은 영국의 지더블유 파마 리미티드이며, 주요국

에 다수의 특허를 보유함

➢ 2017년이후 부터 급격
한 증가세를 보임 국내 최다출원인

지더블유 파마
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No. 국가코드 발명의 명칭 출원번호 출원일 등록번호 등록일

1 KR
테트라하이드로카나비놀 및 카나비다이올을 포함하는 뇌종양 치료용

약학적 조성물
10-2011-7000057 2009-06-04 10-1801639 2017-11-21

2 KR 간질을 치료하기 위한 식물-칸나비노이드의 단독 또는 배합의 용도 10-2012-7003123 2010-06-29 10-1727000 2017-04-10

3 KR 항정신병 약물과 조합된 카나비노이드의 용도 10-2010-7017111 2008-12-17 10-1631518 2016-06-13

4 KR
피토칸나비노이드 칸나비디바린(ＣＢＤＶ) 및 칸나비디올(ＣＢＤ)를

포함한 약학적 조성물
10-2014-7009091 2012-09-14

5 KR 신경병증성 통증의 치료에 사용하기 위한 칸나비노이드 10-2013-7033069 2012-05-18

6 KR 암의 치료에서 파이토칸나비노이드 10-2012-7026659 2011-03-11

7 KR 간질의 치료에서 파이토칸나비노이드 칸나비디바린(ＣＢＤＶ)의 용도 10-2012-7028091 2011-03-30

8 KR 카나비노이드의 새로운 용도 10-2012-7003649 2005-11-15 10-1221505 2013-01-07

9 KR 식물물질로부터 약제학적 활성성분의 추출의 개량 10-2005-7002527 2003-08-14 10-1113162 2012-01-31

10 KR
비-카나비노이드 화학요법제(선택적 에스트로겐 수용체 조절인자 또

는 알켈화제)와 병용되는 카나비노이드
10-2011-7000056 2009-06-04

11 KR 점막투여용 칸나비노이드 액체 제형 10-2005-7002528 2003-08-14 10-1008609 2011-01-10

12 KR 카나비노이드의 새로운 용도 10-2009-7021239 2005-11-15

13 KR 약학적 제제 10-2003-7010780 2002-02-14 10-0886668 2009-02-25

14 KR 카나비노이드의 새로운 용도 10-2007-7013094 2005-11-15

15 KR 관절염 질환 및/또는 증상 치료용 약학적 조성물 10-2006-7027129 2005-06-0715 KR 관절염 질환 및/또는 증상 치료용 약학적 조성물

특허검색 /유효특허 선별 및 분석

➢ “대마” 및 “재배/품종/효능/추출＂을주요키워드로하여확장검색하였음

➢ Raw-Data에서 IPC로 기술군 한정하여 1차 노이즈 제거 후 국내 특허에 대해 발명의 명칭/요약/대표청구항 검토하여 유효특허

도출

➢ 지더블유파마社가의약용대마성분의효능/의약용대마성분추출방법/의약용대마성분제형등에대한다수의특허를보유

➢ 국내유효특허중국내최다출원인영국제약사지더블유파마社 (천연물유래대마(大麻) 성분전문제약기업)의특허내용을집중분석

GW 파마社

➢ 영국제약사인 GW 파마社는천연물유래대마(大麻) 성분전문제약기업으로중증뇌전증의일종인레녹스-가스토증후군또는드라베증

후군치료제 ‘에피디올렉스’(Epidiolex: 카나비디올경구용액제) 보유

➢ 카나비노이드(CBD: cannabinoid) 제품플랫폼을통해새로운치료제를발굴, 개발, 제조, 상업화하는글로벌리더기업

➢ GW 파마가 생산하는 '에피디올렉스'는 대마 기반 중증 뇌전증 치료제로 미국에서 첫 번째로 승인된 대마제제 의약품. 지난해 5억달러의

매출을달성

➢ GW 파마는에피디올렉스외에도대마초성분의다발성경화증관련경련치료제사티벡스를 30개국에판매

➢ 최근., 아일랜드기반의바이오제약기업재즈파마슈티컬스(Jazz Pharmaceuticals)가 영국대마성분의약품제조사 GW 파마슈티컬스(GW

Pharmaceuticals)를약 72억달러(약 8조원)에인수하기로합의

3
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문헌검토 문헌검토

적응질환검토

유효성입증

특허출원 심사

의견서, 보정서 제출

특허등록

관련문헌검색

문헌검토관련특허검색

적응증타겟검색 - Exp. In vitro 
- Exp. In vivo

- 특허 사무소
- 산학협력단

사전특허성 검토

물질에 대한 특허성 검토

단독 또는 병용투여 가능성 검토

적용 질환에 대한 특허성 검토

관련 문헌 검토

특
허
사
무
소
협
업

칸나비디올 특허 출원 창출 전략

➢ 칸나비디올 특허 등록을 위해 일반 특허 출원 프로세스를 사용하지 않고 먼저 특허사무소와 칸나비디올의 특허 가능성 검토

➢ 현재 단독 칸나비디올 (용도)특허출원은 국내 포함 모든 나라에서 불가능

➢ 사전특허성 검토를 통해 병용요법을 활용 특허 창출 전략 수립 (칸나비디올과 적용기전이 다른 물질 선별)

➢ 특허검색 및 문헌검색을 통한 적응증 확립 후 유효성 입증 후 특허 출원 진행

Yes Yes

Yes

✓ (해외 사업화 동향) 규제를 완화함으로써 다양한 연구를 할 수 있는 분위기가 조성되어 있으며, 기초부터 임상까지의 연구가

활발하게 진행되고 있음 (미국 DEA 에서 대마를 category I에서 III로 완화진행)

✓ (국내 사업화 동향) 규제자유특구의 경우도, 2021년부터의 사업으로 아직 가시적인 성과를 내지 못하고 있음

✓ (해외 기업 동향) 영국의 GW 파마社, 캐나다의 Aphria (아프리아) 및 TILRAY (틸레이) 社 등이 글로벌 리더 기업으로 자리매김하고

있음

✓ (국내기업동향) (주)유셀파마, 카나디스메디컬,씨티씨바이오, 엔에프신, 네오켄바이오등이 CBD 관련연구를진행하고있음

시장시장/시장/산업산업 동향분석

✓ (1차 특허분석) 지더블유 파마社 (천연물 유래 대마(大麻) 성분 전문 제약기업)가 의약용 대마 성분의 효능/의약용 대마 성분

추출방법/의약용대마성분제형등에대한다수의특허를보유하는것으로확인됨

✓ (2차 특허분석) 대마에 함유된 CBD(Cannabidiol) 성분의 다양한 효능 중 염증/면역/섬유증/치매 관련 치료 효능에 관한 특허

문헌(논문 포함)을 검색한 결과, CBD(Cannabidiol) 성분의 1) 항염증 용도, 2) 면역억제 용도, 3) 섬유증 치료 용도, 4) 치매 치료

용도에 대하여 개시하고 있는 문헌이 다수 존재하는 것으로 확인되었음

✓ 특허 분석 결과 칸나비디올 단독으로 특허 출원이 불가함을 확인함

✓ 적응증의 경우 뇌졸중, 수면유도제, 통증 완화 등 관련 특허와 문헌이 다수 존재함.

특허특허 동향동향 분석

뇌졸중 수면유도제, 통증 완화 등 관련 특허와 문헌이 다수 존재함.

기존 보고되지 않은 적응증과 단독 외에 다른 물질과 혼합하여 특허 출원할 수 있는 방법이 필요함
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치주염 치료제의 문제점

치주염 : 구강균(P. Gingivlais)에 의한 세포막 형성을 통한 LPS 생산

- 염증에 의한 치조골 소실이 수반되며, 염증과 뼈 소실이 동시에 발생함

- 치료를 위한 전문 치료제 부재(염증억제 및 골 소실 억제 동시 작용하지 않음)로

아직까지 치과 치료 (스케일링 및 항생제에 의존)

- 염증 억제 타겟 약물은 치조골 뼈 회복에 매우 더딘 치료 효능을 보임

- 치료 약물로 치주염균 제거에 초점을 맞춤

- 주로 Doxycline, minocycline, chlorhexidine, metronidazole 등 항생제를 사용

하나 항생제 내성 문제를 가지고 있음.

해결방안

- 치주염 치료제의 문제점인 내성, 염증억제 및 뼈 소실 억제를 동시에 작용하는

신규 약물 개발이 필요함. 

특허검색 /유효특허 선별 및 분석 결과

➢ 대마에 함유된 CBD(Cannabidiol) 성분의 다양한 효능 중 염증/면역/섬유증/치매 관련 치료 효능에 관한 특허 문헌(논문 포함)을

검색한 결과, CBD(Cannabidiol) 성분의 1) 항염증 용도, 2) 면역억제 용도, 3) 섬유증 치료 용도, 4) 치매 치료 용도에 대하여 개시

하고 있는 문헌이 다수 존재하는 것으로 확인되었음

CBD성분의 염증/면역/섬유증/치매 관련 치료 효능에 관한 특허 출원 방향 제안

➢ 병용 투여 조성물 : CBD(Cannabidiol) 성분과 병용하여 사용하는 경우 상승효과 구현하는 물질 탐색 (CBD+A, CBD+A+B 등 이

중 또는 삼중병용 조성물에 의한 치료 용도)

➢ 제형 : 약물을 체내로 가장 효율적으로 전달할 수 있는 제형 연구 등

➢ 투여용량/투여방법 : 출원 당시의 기술수준이나 공지기술 등에 비추어 그 발명이 속하는 기술분야의 통상의 지식을 가진 사람이

예측할 수 없는 현저하거나 이질적인 효과가 인정되는 특정한 투여용법과 투여용량에 대한 연구 등 (의약개발 과정에서는 약효증

대 및 효율적인 투여방법 등의 기술적 과제를 해결하기 위하여 적절한 투여용법과 투여용량을 찾아내려는 노력이 통상적으로 행해

지고 있어, 효과의 현저성이 없다면 등록 X)

칸나비노이드 특허 등록을 위한 필요 조건

➢ 칸나비디올과 병용요법으로 사용할 물질 확보

- 칸나비디올과 작용 기전 차이를 가지고 있는 물질을 통해 시너지 효과 확립

- 산업화를 위해 쉽게 확보가 가능한 물질이며, 원가가 낮은 물질 중 선별

➢ 적응증 선별은 문헌 검토 및 특허 검토를 통해 병용요법이 특허 등록과 문헌 발표가 없는 적응증으로 선별함.
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CB1, CB2 receptor signal pathway Metabolic pathway

Pérez-Hernández E, et al. Endocrinol Metab (Seoul). 2022.
Bellocchio L, et al. Int J Mol Sci. 2023. 

칸나비노이드를 사용할 때 구강 점막은 칸나비노이드와 주로 접촉하고
상호 작용하는 조직이며, CB1 및 CB2 수용체는 구강 점막 상피 세포에서
발견됨. 또한 CB1 및 CB2 수용체는 뼈의 재생과 소실과 관련되어 있음. 

타우린은 단백질이 아니기 때문에 뼈 발달에 영향을 미치는 많은 과정에
대사적으로 관여함. 
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CBD treatment duration of 48 weeks (range 2‐146 weeks),
88% of all patients experienced treatment‐emergent AEs
and 33% experienced serious AEs ​(Table 3).
The most commonly reported all‐causeAEs were:
diarrhea (29%),
somnolence (22%),
convulsion (17%).
The most common all‐cause serious AEs were:
convulsion (9%),
status epilepticus (7%),
pneumonia (5%),
vomiting (3%).
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검토의견

CBD 및 Taurine을 동시에 포함하는 선행기술조사 결과, 24건의 선행문헌이 검

색되었음. CBD 및 Taurine을 동시에 포함하며, 치주염 개선효과를 개시하는 선

행문헌은 검색되지 않았음.

본 선행기술조사보고서에서는가장유사한선행문헌 1-3을 기재하고있으나, 선행문

헌1-3에서본발명의특징적구성및효과를개시하고있지않아, 본발명은등록가능

한것으로판단됨.

다만, CBD에 대해서, rheumatoid arthritis synovial fibroblasts의 염증억제에 중

요하게 작용하고, 뼈의 소실억제 및 뼈의 형성에 CBD가 간접적으로 작용한다고

개시되어 있으며; taurine과 inflammation과 관련되어 수많은 논문들이 발표되

어 있으므로, 특허등록을 위해서는, CBD 및 Taurine 각각에 비하여, CBD 및

Taurine 복합조성물이 상승적 치주염 개선효과를 입증할 필요가 있음.

상승효과입증은, 콜비 식을 사용하여 입증함(Colby, S. R. Calculation of the synergistic

and antagonistic response of herbicide combinations. Weeds 1967, 15, 20-22).

활성〉A + B - (AB)/100인경우,상승효과로인정됨.

예컨대, CBD가치주염을50%억제하고,타우린이치주염을50%억제할경우,복합조성

물이치주염을75%이상억제할경우,상승효과가있다고인정됨.

4. 검토의견 및 결론

당소 관리번호 보고 일자

분석 담당자

발명의 명칭 CBD와 Taurine 복합 처리에 의한 치주염 억제용 조성물

발명의 목적

본 발명은 CBD(Cannabidiol)와 Taurine을 복합하여 사용할 경

우 치주염 치료 또는 억제에 시너지 효과가 있을 것으로 판단

하며, 치주염 억제 외에 치주염 예방, 손상된 치조골 재생, 잇

몸 염증 개선 등의 효과를 갖는 치주염 억제용 조성물을 제공

하는 것이다.

발명의 구성

필수

구성

1. CBD(Cannabidiol) 및 Taurine을 포함하는 치

주염 억제용 조성물

기타

발명의 효과 본 발명의 CBD 및 Taurine을 포함하는 복합 조성물은 치주염 억제, 치주염 예방, 손상된 치

조골 재생, 잇몸 염증 개선 등의 효과를기대할수있음.

선행기술조사 분석 보고서
1. 조사 대상 발명의 개요

검색과정
조사범위 ■한국 ■미국 ■일본 ■유럽 ■중국 ■PCT

조사기관 KIPRIS, WIPS, USPTO, EPO, GOOGLE

키워드

검색식 (타우린 or Taurine) and (CBD or Cannabidiol or Hemp)

선

행

문

헌

문헌번호

(공개일자)
출원인 발명의 명칭 관련도

1

미국공개특허

US 2021-0353705 A1

(2021.11.18)

India Globalization 

Capital, Inc.

METHOD AND COMPOSITION FOR RELIEVING 

FATIGUE AND RESTORING ENERGY
A

2

미국공개특허

US 2021-0228663 A1

(2021.07.29)

Food Technology 

and Design LLC, 

DBA FoodPharma

COMPOSITIONS COMPRISING ORGANIC 

MINERAL CHELATES, NIACINAMIDE, AND 

HEMP OIL AND USES THEREOF FOR 

NEUROPROTECTION, CARDIOPROTECTION, 

DETOXIFICATION, IMMUNE SUPPORT, AND 

ANTI-AGING

A

3

미국등록특허

US 10966938 B2

(2021.04.06)

JONAND4, LLC
Composition and method for preventing or 

treating hangover symptoms
A

[관련도 표시기호]

X: 신규성 부정 사유 문헌 Y: 다른 문헌과 조합에 의해 진보성 부정 사유 문헌

P: 출원일과 우선권주장일 사이에 공표된 문헌 E: 출원일 이후에 발행한 유사 선행문헌

A: 동일기술 분야의 선행기술 T: 출원일 이후에 발행된 일반 선행문헌

2. 관련 선행문헌의 조사 방법

3. 관련 선행문헌의 정보
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Fig. 4. Inhibitory effect on osteoclast differentiation and bone resorption. (A) RAW264.7 cells were cultured in DMEM high glucose for 5 days in the presence 
of RANKL (50 ng/mL) with CBD, taurine, and both. (B) RAW264.7 cells were seeded in CaP-coated 48-well plates and treated with 50 ng/mL RANKL in the 
presence of CBD, taurine, and both. (C) TRAP-positive multinucleated cells (TRAP+ MNCs) were counted after fixation and staining for TRAP. (D) Pit area was 
measured. The results are presented as means ± SD (n = 3). ***p < 0.001 indicates significant differences from CBD + taurine treated groups with CBD and 
taurine alone.
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Fig. 2.  Effect of CBD, taurine, and combining CBD and taurine on the production of iNOS
and COX-2 on LPS-stimulated expression in RAW264.7 cells. The protein levels of LPS-
induced iNOS and COX-2 were expressed by western blot. (A-C) RAW264.7 cells were 
pretreated with the indicated concentration of CBD, taurine, and both for 30 minutes, then 
stimulated with 2 µg/mL of LPS for 12 h. Resulted are presented as means ± SD (n = 3). 
**p < 0.01, ***p < 0.001 indicates significant differences from CBD + taurine treated 
groups with CBD and taurine alone.
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Fig. 3.  Effect of CBD, taurine and combining CBD and taurine on proinflammatory
cytokines in LPS-stimulated RAW264.7 cells. The pro-inflammatory levels of LPS-induced 
TNF-α and IL-1β were expressed by ELISA assay. (A, B) RAW264.7 cells were pretreated 
with the indicated concentration of CBD, taurine, and both for 30 minutes, then 
stimulated with 2 µg/mL of LPS for 12 h. Resulted are presented as means ± SD (n = 3). 
**p < 0.01, ***p < 0.001 indicates significant differences from CBD + taurine treated 
groups with CBD and taurine alone.
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Fig. 6.  Effect of CBD and taurine combination on proinflammatory cytokines in rats. Serum pro-inflammatory levels of TNF-α and 
IL-1β were expressed by ELISA assay. (A, B). Resulted are presented as means ± SD (n = 3). **p < 0.01, ***p < 0.001 indicates 
significant differences from CBD + taurine treated groups with CBD and taurine alone.

CBD+Taurine

Figure 5. P. gingivalis – induced periodontitis rat model. (A) and timeline of the experimental design. (B). P. gingivilis ligatures were placed in the first molars in the maxillary
quadrant on day 0 in all groups excluding sham, and ligature identification was performed again on day 3. After 7 days of ligature insertion, CBD, taurine and both were treated
daily for more 14 days via oral administration. All groups were scarified on day 20, and sample were collected.
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Cannabidiol and taurine combination therapy

치조골 소실 억제, 치조골 회복 증가 치주염 치료제

Suppresses alveolar bone loss, increases alveolar bone recovery, periodontitis treatment

CBD and Taurine 
Combination therapy

Inhibition of inflammation cytokines Inhibition of bone resorption Recovery of bone loss

치주염에 의한 염증성 인자 억제

효능에 있어 CBD, Taurine 병용요

법에 의한 상승효과

파골세포의 분화억제를 통한 뼈 소실

억제 상승 효과
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Fig. 7. Alveolar bone loss and periodontal pocket depth. 
Representative images of the distance from cementoenamel
junction (CEJ) to alveolar bone crest (ABC) in each group. (A) 
Black dotted line and the blue dotted lines represent the CEJ 
and ABC, Red line is the distance from CEJ to ABC, round red 
dotted line represented bone loss area (Vehicle group) 
(upper panels, hematoxylin and eosin (H&E) stain, scale bar 
= 200 μm). (B) Measurements of the distance from CEJ to 
ABC in each group (Sham group, healthy; Vehicle group, 
induce-ligatured group and only PBS oral administration; L-
CBD + Taurine group, 2 mg/kg (Low dose CBD) with 100 
mg/kg (taurine) oral administration; H-CBD + taurine group, 
20 mg/kg (High dose CBD) with 100 mg/kg (taurine) oral 
administration). (C) Periodontal pocket depth was measured 
daily from day 7 and 14 to day 20. Results are presented as 
means ± S.D. (n = 5). P value of less than 0.05 was 
considered statistically significant. *p < 0.05, ***p < 0.001 
indicates significant differences from H-CBD + taurine 
treated groups with vehicle. 

Kim et al, Combination of CBD with Taurine synergistically Treated 
Periodontitis in Rats.  Biomol. Ther. In press.
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Microbiome

• 마이크로바이옴(microbiome)은 특정 환경에서 공존하고 있는 미생물들의 군집을 의미하는 마이크로바이오타(microbiota)를

구성하거나 이들이 생성하는 여러 소분자 물질(structural elements) 모두를 포함하는 용어

Gabriele Berg et al., Microbiome. 2020 Jun 30;8(1):103. 

마이크로바이옴의마이크로바이옴의 정의

• 세균(bacteria), 고균(archaea), 진균(fungi), 원생동물(protozoa) 등 모두 포함

하는 미생물(microorganism)

• 다른 미생물의 생장을 돕거나 억제하며 해양, 토양 및 식물 등 생태계에 널리

군집(마이크로바이오타, microbiota)을 이루며 존재

• 인간 또한 미생물에게 서식지를 제공하며 이들과 공생하며 생활함

2

우리 신체 공간을 공유하고 건강과 질병의 결정요인으로 거의 무시되어 온, 공생, 병원성 미생물의 생태 공동체

CannabidiolCannabidiol-Cannabidiol-Induced Gut Microbiome Changes CannabidiolCannabidiolCannabidiol Induced Gut Microbiome Changes Induced Gut Microbiome Changes Induced Gut Microbiome Changes Induced Gut Microbiome Changes Induced Gut Microbiome Changes 
Promote Exercise Endurance in Mice

JeonJeon-Jeon-Kyung Kim

School of Pharmacy, School of Pharmacy, JeonbukJeonbukJeonbukJeonbuk National Univ. / jkkim@jbnu.ac.kr
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마이크로바이옴마이크로바이옴 연구의연구의 범위

• 인간 마이크로바이옴을 구성하는 미생물 중에서는 ‘세균’이 가장 높은 비율을 차지함

• 과거 공생 미생물은 주로 기회성 감염을 유발하는 병원체(opportunistic pathogen)로 연구되었지만, 오늘날에는 감염 외

다양한 질병 및 건강과 밀접하게 관련되어 있음이 밝혀지고 있음

4de Vos, W.M., et al., Gut, 2022. 71(5): p. 1020-1032.
Klancic, T et al., J Sport Health Sci, 2020. 9(2): p. 110-118.

Microbiome

마이크로바이옴마이크로바이옴 연구의연구의 범위

• 메타게놈시퀀싱(metagenome sequencing)

- amplicon이나 shotgun 방식을 활용하여 미생물 유전체를 분석

• 메타트랜스크립토믹스(metatranscriptomics)

- 미생물이 전사한 RNA를 분석하여 미생물의 활성 유전자를 분석

• 메타프로테오믹스(metaproteomics)

- 미생물이 실제로 발현하는 단백질과 그 기능을 분석

• 메타볼로믹스(metabolomics)

- 미생물 군집의 대사활동과 생산하는 대사 산물과 숙주의 상호작용을 분석

3

이들을 종합적으로 분석하여 특정한 상황에서 미생물 군집의 구성, 변화되는

대사 경로 또는 발현 단백질 등을 확인하여 인간의 건강 또는 질병의 발병과

마이크로바이옴 사이의 연관성을 밝힘

Gabriele Berg et al., Microbiome. 2020 Jun 30;8(1):103. 

Microbiome
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◆◆ Muscular endurance

Increase
Akkermensia
Lactobacillales
Cryomorphaceae
Rihzobiaceae
Peptococcaceae
Feacalibacterium prausnitzii
Oscillospira
Blautia coccoides
Eubacterium rectale group …

Decrease
Erysipelotrichaceae bacterium C11
Clostridium 
Enterococcus
Streptococcus
Peptococcus
Methanobrevibacter
Aggregatibacter
Sutterella
…

J Sport Health Sci. 2017 Jun;6(2):179-197. Endurance exercise and gut microbiota: A reviewPhysiol Rep. 2018 Dec;6(23):e13935. 
Konstantinos Prokopidis et al., Mechanisms Linking the Gut-Muscle Axis With Muscle Protein Metabolism and Anabolic Resistance: Implications for Older Adults at Risk of Sarcopenia. Front. Physiol., 26 October 2021

6

The MicrobiomeThe Microbiome-The Microbiome-mediated effects

5
Liliana C Baptista et al., Front Nutr. 2020 Mar 11:7:17.

The MicrobiomeThe Microbiome-The Microbiome-mediated effects
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http://dio.org/10.1038/d41586-022-04355-3
A microbiome-dependent gut–brain pathway regulates motivation for exercise. Nature. 2022 Dec;612(7941):739-747. 

Eubacterium rectale
Coprococcus eutactus

8

Fatty acid amide (FAA), secreted by certain gut microbes, modulates MAO expression through 
neural signaling to regulate dopamine concentrations in the striatum to enhance performance

N-oleoyl ethanolamide (OEA)

◆◆ Muscular endurance

The MicrobiomeThe Microbiome-
Fatty acid amide (FAA), secreted by certain gut microbes, modulates MAO expression through Fatty acid amide (FAA), secreted by certain gut microbes, modulates MAO expression through Fatty acid amide (FAA), secreted by certain gut microbes, modulates MAO expression through 

The Microbiome-mediated effects

Nat Med. 2019 Jul; 25(7): 1104–1109. Meta’omic analysis of elite athletes identifies a performance-enhancing microbe that functions via lactate metabolism
7

• Increase Veillonella relative abundance in marathon runners post-marathon and 
isolated a strain of Veillonella atypica from stool samples

• Treatment → treadmill running time ↑

• V. atypica converts exercise-induced lactic acid to propionate

Specific strains isolated from marathon runners show muscular endurance 
performance gains

◆◆ Muscular endurance

The MicrobiomeThe Microbiome-The Microbiome-mediated effects
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CBD Enhances Exercise Endurance

CBD administration improved treadmill running performance in mice by enhancing oxidative myofibers 
and mitochondrial biogenesis

• Part 1.

• Part 3. 

Endurance Enhancement Effect of Bacteria

Bifidobacterium animalis KBP-1 increased by CBD administration, and treatment with B. animalis KBP-1 in 
mice resulted in improved running performance

Gut MicrobiomeGut Microbiome-Gut Microbiome-Mediated Muscular Endurance Promoting Effects

Gut MicrobiomeGut Microbiome-Gut Microbiome-Mediated CBD Effects
CBD altered the composition of the gut microbiome, and antibiotic treatment reduced the muscle endurance-
enhancing effects of CBD and mitochondrial biogenesis 

• Part 2.

Under Revision (Experimental & Molecular Medicine)

9
François-Xavier Gamelin et al., Pharmacol Res. 2020 Jun:156:104764. . 

Gut MicrobiomeGut Microbiome-Gut Microbiome-Mediated Muscular Endurance Promoting Effects
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감사합니다

11

Conclusion

Under Revision (Experimental & Molecular Medicine)

• CBD treatment enhances muscular endurance by promoting oxidative myofibers remodeling into types and increasing

mitochondrial biogenesis via PGC-1α activation through PKA/CREB and AMPK pathways.

• The gut bacteria (KBP-1) increased with CBD administration can improve exercise performance, likely through lactic acid

metabolism and BCAA production.

Gut MicrobiomeGut Microbiome-Gut Microbiome-Mediated Muscular Endurance Promoting Effects
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Lung cancer, COPD, Asthma, 
Infection, ARDS, COVID..

Respiratory Research volume 24, Article number: 95 (2023)

Cannabidiol (CBD) for respiratory disease

Preparation and Evaluation of 
Cannabidiol Dry Powder Inhaler 
Using Spray Drying

전북대학교 약제학 연구실｜
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For locally acting drugs…
1) Direct delivery to the Action site
2) Rapid onset of action
3) Non-invasive administration
4) Reducing the dose required
5) Reducing the systemic side-effects

For systemically acting drugs…
1) Alternative administration route
2) Avoidance of first-pass metabolism
3) Large absorptive surface area (up to 100 m2)
4) Extremely thin (0.1 μm – 0.2 μm) absorptive mucosal 

membrane
5) Rapid absorption and onset of action

Seretide
(GSK) 

Spiriva
(Boehringer Ingelheim) 

Exubera
(Pfizer)

Afrezza
(MannKind/Sanofi)

Respiratory Drug Delivery

낮은녹는점 & 용해도

• Oral dosage form

• Melting point: 66°C

• BCS class : ⅠI

경구생체이용율 <4-6 %

낮은안정성

Requires solid dosage form
& alternative administration route

Journal of pharmaceutical sciences 110.12 (2021): 3946-3952.

Orally liquid dosage form of CBD
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Preparation method of CBD-DPI

Spray dry

Formulation

CBD SD-1 CBD SD-2 CBD SD-3 CBD SD-4 CBD SD-5 CBD SD-6 CBD SD-7 CBD SD-8 CBD SD-9

CBD 200mg (20%) 200mg (20%) 200mg (20%) 200mg (20%) 100mg (10%) 100mg (10%) 200mg (20%) 300mg (30%) 400mg (40%)

Mannitol (Man) 800mg (80%)

Leucine (Leu) 800mg (80%)

Sodium stearate (NaSt) 800mg (80%) 800mg (80%) 900mg (90%) 900mg (90%) 800mg (80%) 700mg (70%) 600mg (60%)

EtOH:DW 6:4 6:4 6:4 6:4 6:4 6:4 6:4 6:4 6:4

Feed solution Sol-A Sol-B Sol-B Sol-B Sol-B Sol-B Sol-B

Spray dry method SD-A SD-A SD-A SD-A SD-B SD-C SD-C SD-C SD-C

Parameter SD-A SD-B SD-C

Solvent Ethanol:DW=6:4 Ethanol:DW=6:4 Ethanol:DW=6:4

Solid content (%, w/v) 2 2 2

Feeding rate (Dial No.) 1.0 1.0 1.0

Inlet Temp. (°C) 80 100 100

Blower (m3/min) 0.3 0.3 0.45

Atomizing (x10 kPa) 6 6 10

Strategy of CBD-Dry powder inhaler (DPI)

Cannabidiol (CBD)

Problem of oral CBD

Lung,                                                                  
an ideal route

Inhalation of CBD,                                                     
for the treatment of respiratory 

disease

Lung
• Large surface area (≥100 m2)

• Thin epithelium layer (0.2–1 μm)

• Rich blood supply

• Low enzymatic activity

• Contacted with pulmonary vasculature

Lung-targeted delivery of CBD
• High local drug concentration and bioavailability

• More rapid therapeutic action

• Circumvents first-pass hepatic metabolism 

• Minimization of side effects
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Evaluation method of CBD-DPI

HPLC Parameter Dissolution test (Tween 80 O) Content test (Tween 80 X)

Column C18, 150 mm × 4.6 mm, 3.5μm

Column temperature 20 ˚C

Mobile phase Water/MeOH(15/85 %v/v) Water/ACN(25/75 %v/v)

Flow rate 1.2 mL/min 1.5 mL/min

Run time 18 min 8 min

UV wavelength 220 nm 214 nm

Injection volume 20 μL(Vanquish, Thermo Fisher)

Dissolution test

Parameter Condition

Loading amount (mg) 6

Dissolution medium 0.01M PBS Buffer+2% Tween 80, 12ml

Chamber Temp. (°C) 37

Membrane Nylon membrane filter (0.2µm)

Time point (min) 15, 30, 60, 120, 180

(FCDS-900C, Labfine) (TE-20-800, TISCH)

Aerodynamic performance 
by Andersen cascade impactor (ACI)  

Parameter Condition

Device RS01

Capsule #3 HPMC

Sample loading amount 10 mg

Flow rate (LPM) 28.3
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토론 발제 내용
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인체의 장기는 조직 손상 후 염증과 치유과정을 거치게 되는데, 손상이 작은 경우는 정상 

구조와 기능을 유지하지만 계속적인 손상이 있으면 치유과정에서 조직이 섬유화가 오게 된다. 

섬유화를 일으키는 질환중 특발성 폐섬유증이란 반복적인 폐 손상에 의한 벌집 모양의 

폐 섬유화가 비가역적으로 계속 진행하면서 폐 기능이 저하되고 호흡곤란이 심해지는 

원인 불명의 만성 섬유성 간질성 폐질환을 말한다. 

특발성 폐섬유증은 진단 후 5년 생존율이 40%에 불과할 정도로 위험한 질환이고 호흡

곤란과 같은 증상이 있는 상태에서 진단된 경우, 평균적으로 3년 안에 절반 정도의 환자가 

호흡 문제로 사망하게 된다. 안타깝게도 현재까지 특발성 폐섬유증으로 굳어진 폐를 다시 

회복시킬 수 있는 방법은 없습니다. 

현재 항섬유화제인 퍼페니돈과 닌테다닙 약제가 개발되면서 폐 기능 저하 속도 지연 및 

생존율 향상에 도움이 되어 현재 국내에서도 많이 사용하고 있는데 퍼페니돈(Pirfenidone)

은 소화기 부작용, 발진이나 광과민성 같은 피부 부작용이 나타날 수 있어 사용에 어려움이 

있고, 닌테다닙(Nintedanib)은 아직 보험 적용이 되지 않아 고가이며, 부작용으로 설사, 오심, 

소화불량, 식욕부진, 복통 등의 소화기 증상이 흔하다. 호흡곤란이 많이 진행된 환자에서는 

폐 이외 다른 장기의 기능 저하가 없는 경우에 폐이식을 고려할 수 있습니다.

정확한 발생기전을 모르기 때문에 맞춤형 예방법은 없지만, 전반적인 폐 건강을 잘 유지

하는 것이 중요하다. 현재 Fibrosis를 예방하고 부작용이 적은 우수한 방볍은 거의 없지만 

Antiinflammatory와 immunosuppressive drugs는 이를 해결 할 수 있는 방법 중에 하나가 

될 수 있다.

cannabinoids 와 cannabis extracts가 potent anti-inflammatory and anti-fibrogenic 

properties 될 수 있다는 보고가 있어 이 무서운 질환에 대한 집중적인 연구가 필요하다.



채 한 정
교 수

대표 이력

전북대학교 약학관 개관 기념 심포지엄
“미래의 약학: 전북특별자치도 의료용 대마(헴프) 연구개발과 산업발전전략”

•2002 – 2020: 전북대학교 의과대학 교수

•2015 – 2020: 전북대학교 약학대학유치추진단, 설치추진단 대표

•2020 – 현재: 전북대학교 약학대학 교수 (1대 학장)

•2015 – 현재: 한국과학기술한림원 정회원 (의약학부)

•2019 – 2022: 국가과학기술심의위원 (생명의료, 기초기반)

•2024 – 현재: 한국의료용대마연구회장 

토론 발제 내용
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대마 산업은 의료와 산업을 함께 발전시킬 수 있는 잠재력이 큰 작물로, 전라북도, 경북 

안동, 강원도 등 여러 지자체가 대마 재배와 종자 개량, 산업 활성화에 힘쓰고 있다. 

최근 의료용 대마는 통증 관리, 신경계 질환 치료, 암 증상 완화 등 다양한 의료적 효능이 

입증되며 전 세계적으로 성장하고 있다. 

북미를 중심으로 미국, 캐나다, 유럽, 아시아 태평양에서도 법적 규제가 완화되며 시장이 

확대되고 있으며, 2023년 글로벌 시장 규모는 약 126억 달러에 달했고 2032년까지 404억 

달러에 이를 것으로 예상된다.

전라북도는 이러한 흐름에 맞춰 대마 연구와 산업화를 추진하고 있으며, 첨단방사선연구소, 

전북대학교 등 여러 연구 기관에서 대마 관련 연구를 진행 중이다. 

또한 정읍의 제약산업미래인력양성센터는 GMP 시설을 통해 산업 기반을 마련할 계획이다. 

전라북도는 헴프 산업의 메카로 도약할 기회를 잡아 국제 표준에 맞는 품질 관리와 연구 

개발을 통해 경쟁력을 강화해야 한다. 이를 통해 지역 경제 활성화와 일자리 창출에도 

기여할 수 있을 것이다.

이미 전주, 익산, 정읍이 연구특구로 지정되어 있는 만큼, 여기에 대마 관련 특구를 추가로 

지정해 연구와 산업 확산의 기반을 다지는 것이 필요하다. 

기회균등특구, 규제자유특구 등 여러 특구 사업을 통해 산업이 뿌리 내릴 수 있도록 연구 

활성화를 위한 제도 정비를 전북도가 중심이 되어 추진해야 한다. 

이를 통해 헴프 산업이 더욱 발전할 수 있는 토대를 마련할 수 있을 것이다.



백 승 하
과 장

대표 이력

전북대학교 약학관 개관 기념 심포지엄
“미래의 약학: 전북특별자치도 의료용 대마(헴프) 연구개발과 산업발전전략”

•2011.12: London School of Economics (석사)

•2020.12: Aarhus University (박사과정)

•2023.07 – 현재: 전북특별자치도청 농식품산업과장

•2021.01 – 2023.06: 전라북도청 팀장

•2016.12 – 2018.01: (상동)

•2013.03 – 2015.10: (상동)

•2015.11 – 2016.11: 농림축산식품부 사무관

•2012.11 – 2013.02: 행정안전부 사무관

토론 발제 내용

전북대학교 약학관 개관 기념 심포지엄 183

헴프산업 육성을 위한 전북특별자치도의 추진방안

전북자치도의 헴프산업을 육성하기 전에 법적, 제도적 문제를 살펴보고 마약류관리에 관한 

법률의 개정, 헴프의 안전관리를 포함하는 헴프산업 안전관리 및 진흥에 관한 법(가칭)의 

제정과 새만금 헴프클러스터의 구성을 위한 세부사업들을 제시하고자 함.

▣ 『헴프산업 안전관리 및 진흥에 관한 법』제정을 위한 방안

 ○ 대마에서 칸나비디올(CBD) 성분은 다양한 의약적 효능이 인정되어 미국, 캐나다 등 

세계적으로 시장이 급성장하고 있음.

 ○ 우리나라는 법적 제한으로 산업화가 부진하지만 경북 안동에서는 의료용 소재로서의 

개발에 국한하는 범위에서 특구 특례를 인정받아 연구되고 있음.

 ○ 우리도는 농생명산업지구 지정 기본구상에 새만금 농생명용지를 활용하여 헴프산업지구 

지정을 계획하고 있으며 마약류 관리법에 대해 국회차원의 법개정을 추진하고 있음.

 ○ 이론상 헴프법 제정이 가능하나, 집행상 편의, 적용상 편리, 국민에게 알림, 공감 등을 

이유로 마약류 관리법 개정이 우선 되어야 함.

 ○ 이에 마약류 관리법상 마약류에서 헴프를 분리하는 내용을 골자로 하는 법개정을 

전북-경북도가 공동협력하여 연내 발의를 위한 공감대를 형성함.

 ○ 헴프법의 제정은 문제시 되고 있는 마약류의 관리에 대해 헴프의 산업적 이용에 대한 

안전관리에 중점을 두고 있음.

 ○ 다만, 안동의 사례에서 볼 때, 국내산 헴프는 수입산에 비해 가격경쟁력이 매우 떨어짐. 

따라서 국내산업 보호를 위해, 한시적으로 헴프 원료의약품제조는 이력관리가 가능한 

국내산 헴프만 사용하도록 역규제가 선행되어야 함.
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▣ 『새만금 헴프클러스터 구축』을 위한 육성 방안

 ○ 새만금 중심의 대규모 전북형 헴프산업 육성을 통한 해외시장 선점으로 신시장 개척에 

필요한 토대 마련이 필요하며 이를 위한 법 규제 문제해결 전제조건이 필요함.

 ○ 헴프의 재배-R&D-제품생산-유통/관리 등 필요한 체계를 연구하여 기업유치 전략 

마련 등 전북자치도 미래신산업 육성전략이 필요.

 ○ 새만금 헴프클러스터 구축 방향은 컨트롤타워인 새만금 헴프산업안전관리원 구축, 

헴프재배단지와 헴프소재생산지원센터 구축의 핵심 산업생태계 조성, 헴프산업벤처 

타운을 통한 기업지원 시스템 마련이 주요내용임.  

 ○ 새만금 헴프산업안전관리원은 산업의 특성상 안전관리를 최우선으로 하여 기관 구축이 

필요하며 클러스터 운영, 예산편성 및 중장기 사업기획, 의료용 소재 산업 관련 업계 

및 연구기관(산학연)과 클러스터와의 연계 역할, 헴프 산업화 전 과정의 이력관리시스템 

구축을 통해 품질 및 안전관리를 목적으로 함.

 ○ 새만금 헴프 클러스터의 안전관리 구축은 클러스터 전체에 대한 안전펜스, 그리고 헴프  

재배단지에 대한 이중 안전펜스 설치를 통하여 외부와의 출입에 제한을 두고 출입문

의 수를 최소화하여 클러스터 전체의 안전관리를 구축한다는 내용이 포함되어 있음.

 ○ 헴프소재생산지원센터는 중소·스타트업 기업 수요를 반영한 의료용 소재 생산지원을  

위한 우수제조기준(GMP, Good Manufacture Practice) 수준의 시설 구축과 기업에 

대한 의료용 소재 연구·개발 컨설팅 제공, 헴프 기초연구(기초 효능 및 성분분석 등)를 

수행하는 내용을 담고 있음.

 ○ 헴프산업벤처타운은 투자기업 및 부설연구소 입주공간 조성으로 창업보육공간, 공동

활용장비, 전문인력 양성 등을 지원하는 내용을 포함하고 있음.




