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Ⅰ. 서론
센서네트워크의 발달에 따라 센서에 무선으로 전력을

공급하기 위해 RF 수확 기술의 필요성이 증가하고 있

다. 하지만 대기 중에 사용되지 않는 RF 에너지를 수

확하는 기술 특성상 낮은 입력 전력에서 높은 변환효율

을 갖는 에너지 수확 기술이 필요 하다. 따라서 동일

전력에서 더 높은 피크 전압을 갖는 이중대역 신호를

이용한 이중대역 RF 에너지 수확 회로 연구가 이루어

지고 있다.[1] 또한 DC 출력 단에 저역통과 여파기 및

RF 억제 회로를 장착하여 출력전압 및 변환효율을 증

가시키고 있다.[2] 하지만 여전히 낮은 입력 전력에서는

더 높은 변환효율을 요구하고 있다.

본 논문에서는 이중대역 RF 회로 수확 회로에 보조

정류기를 구성하여 낮은 입력 전력에서 더 높은 변환효

율을 갖는 RF 수확 회로에 대한 분석 및 측정결과를

제시한다.

Ⅱ. 설계 방법 및 측정결과
그림 1은 제안하는 보조 정류기를 이용한 이중대역

RF 수확 회로 블록도이다. 제안하는 회로는 두 개의

안테나 및 주/보조 이중대역 RF 수확회로와 출력단의

저역통과 여파기 및 로드저항으로 구성 된다.

그림 1. 보조 정류기를 이용한 이중대역 RF 수확 회로.

보조 이중대역 RF 수확회로에서 정류된 DC 전압이

주 이중대역 RF 수확회로에 기준 전압을 공급하여 낮

은 입력 전력에서도 최종 로드 저항에서 변환효율을 증

가시킬 수 있다. 최종 로드에서의 변환효율은 식 (1)과

같이 나타난다.
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(1)

PDC_output과 PRF_input은 최종 로드에서 측정된 DC 전력

및 입력된 RF 전력이다.

그림 2. 출력전압 및 변환효율 비교.

그림 2는 기존의 이중대역 RF 수확 회로와 제안하는

구조의 출력전압 및 변환효율 그래프이다. 모든 이중대

역 RF 수확 회로는 같은 구조의 전송선정합 회로를 이

용해 880 HMz 와 2.44 GHz에서 동작하도록 설계 되었

다. 저역통과 여파기에 사용된 LLPF 및 CLPF와 로드 저

항(RLoad)은 11.4 pF, 14 nH, 20 kΩ 이다. 측정 결과

-30∼-5 dBm 입력 전력범위에서 제안하는 구조가 기

존의 이중대역 RF 수확 회로보다 더 높은 변환효율 및

출력전압을 갖는 것을 볼 수 있다.

Ⅲ. 결론
본 논문에서는 보조 정류기를 이용한 이중대역 RF 수

확회로를 제작했다. 제안하는 회로는 보조 정류기를 이
용해 기존의 이중대역 RF 수확 회로와 비교하여 낮은

입력전력에서 더 높은 변환효율 및 출력전압을 갖는다.

따라서 센서네트워크에 적용해 낮은 RF 에너지를 이용
한 전력 공급에 용이할 것으로 예상된다.
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