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I. 서론

일반적인 CRLH(composite right/left handed) 전송

선로의 LH(left handed)부분은 보통 집중소자로 구현

하는데 집중소자의 자기 공진 주파수(self resonance

frequency: SRF)가 낮아서 RF 주파수 대역에서는 원

하는 커패시턴스와 인덕턴스 특성을 얻기가 힘들다.

이로 인해 일반적인 CRLH 전송선로는 상대적으로

높은 RF 주파수 대역에서 성능이 떨어지는 단점이

있다. 본 논문은 일반 전송선로로 LH 부분의 칩 인

덕터를 대체함으로서 일반적인 CRLH 전송선로의 전

기적 특성을 개선하였다. 개선된 CRLH 구조로 이전

에 연구된 소형 이중대역 브랜치 라인 결합기의 성능

을 최적화 시켰다.

II. 본론

이전의 CRLH 소형 이중대역 결합기는 CRLH 전송

선로의 설계 파라미터를 조절함으로서 이중대역 동작

주파수에서 각각 π/2와 -π/2인 위상 값을 갖게 하였

다[1]. 양의 전달 위상 특성은 LH 전송선로의 주요특

징인데, -3π/2 대신에 π/2로 위상 값을 선정하면 RH

전송선로의 크기를 현저히 줄일 수 있어서 이중대역

결합기의 전체 회로 크기도 줄어들을 수 있다.

그림.1 개선된 LH 전송선로.(N = 2)
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정확한 양의 위상 특성을 얻기 위해서는 LH 부분

전송선로 특성이 매우 중요하다. 집중소자의 단점을

극복하기 위해서 일반 전송선로로 LH 부분의 칩 인

덕터를 교체함으로서 전통 CRLH 전송선로를 개선하

였다. 그림 1은 개선된 LH 부분의 구조를 나타냈다.

전송선로의 길이는 식(1)로 표현할 수 있다.

(1)

제안된 CRLH 이중대역 결합기는 110 Ω의 특성 임피

던스를 가진 전송선로로 인덕터 부분을 구현하였다.

측정 결과는 아래 표에 요약되었다.

III. 결론

본 논문에서는 개선된 CRLH 전송선로를 이용한 이

중대역 브랜치 라인 결합기 설계법을 제시했다. 이전

의 결합기 비해서 설계과정은 간편화 되며 성능은 안

정하게 나올 수 있었다. 제안하는 CRLH 전송선로 구

조는 다른 설계에서도 활용될 수 있다.
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