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Ⅰ. 서 론
현대의 무선 통신 시스템은 다양한 어플리케이션을

수행하기 위해 다중 주파수 대역에서 동작하는 회로를

사용하고 있다. 일반적인 단일대역 전력증폭기의 바이

어스회로는 λ/4 단락 전송선로를 사용해 동작주파수에

서 RF 출력신호의 누설을 차단하고 DC 전력을 트랜지

스터로 공급한다. 하지만 전력증폭기 역시 무선통신의

여러 어플리케이션을 위해 다중 대역에서 동작해야 하

며, 이에 따라 다중대역에서 동작하는 바이어스 회로가

필요하다.

이 논문은 이중대역 전력증폭기를 위한 CRLH

(composite right-/left-handed) 바이어스 회로를 제안

한다. 제안하는 회로는 이론적 분석에 따라 두 개의 주

파수에서 RF 신호를 차단하고 DC 전력을 트랜지스터

에 공급할 수 있다.

Ⅱ. 설계 방법 및 측정 결과
그림 1은 제안하는 이중대역 전력증폭기를 위한

CRLH 바이어스회로를 나타내고 있다. 제안하는

회로는 Pi 및 T구조의 CRLH회로를 조합하여

구성했다[1]-[2]. DC 전력은 인덕터를 통해 트랜지스터에

공급되며, CRLH 회로 분석을을 통해 설정된 커패시터

및 인덕터와 전송선로에 의해 두 개의 동작주파수 f1과

f2에서 바이어스 회로가 개방으로 동작해 RF 신호를

차단한다.

그림 2는 제안하는 이중대역 CRLLH 바이어스

회로의 측정결과이다. 설계주파수는 US PCS (personal

communication services) 및 WiFi 주파수인 1.96 GHz

(f1)와 2.4 GHz(f2)를 사용했다. 이론에 따라 계산 및

측정에 사용된 CRLH 소자 값은 표1과 같이 얻었다.

그림 1. 제안하는 이중대역 CRLH 바이어스 회로
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그림 2. 제안하는 이중대역 CRLH 바이어스 회로 시뮬레이션
및 측정 결과

표 1. 사용된 소자값

Z (Ω) θ (⁰) L (nH) C (pF)
70 77.1 4.3 0.3

측정은 2단자 직렬 전송선로에 제안하는 바이어스 회

로를 중간에 션트로 연결하여 측정하였다. 측정결과 설
계 주파수인 f1과 f2에서 바이어스 회로가 개방 특성을

보여 S11값이 각각 –39 dB 및 -32 dB로 측정되었다.

설계주파수에서 제안하는 바이어스 회로의 삽입손실은
두 주파수에서 모두 0.1 dB로 측정되었다.

Ⅲ. 결 론

이 논문은 이중대역 전력증폭기를 위한 CRLH 바이어
스 회로를 제안했다. 제안하는 회로는 CRLH 기술을

사용해 단순한 구조와 이중 대역에서 RF 신호 차단 및

DC 전력 공급이 가능함을 측정을 통해 증명했다. 따라
서 제안하는 바이어스 회로는 이중대역 전력증폭기 설

계에 유용할 것이다.
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