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Ⅰ. 서 론

실수 또는 복소 종단 임피던스(complex termination

impedance: CTI)를 갖는 SIW 대역 통과 여파기

(bandpass filter: BPF)를 설계할 수 있다면 대전력을

다루면서 하나의 회로로 여러 목적을 수행할 수 있어

마이크로파 어플리케이션에서 다양하게 사용될 수 있

다. SIW BPF는 비교적 높은 Q-지수, 소형, 저손실, 비

교적 쉬운 제작과정, 저비용 특성을 가지고 있어 다른

마이크로파 및 밀리미터파 회로와 쉽게 통합할 수 있

다. [1]에서는 결합 공진기를 이용한 임의의 실수 종단

임피던스 SIW BPF가 제안되었다. 최근 CTI BPF와

전력증폭기(power amplifier: PA)를 연동 설계한 캐비

티 공명기는 3GHz의 중심 주파수(f0)에서 설계되었다

[2].

본 논문에서는 PA의 출력 정합 회로 (output

matching network: OMN)을 임의의 복소 종단 임피던

스 SIW BPF로 구현하는 새로운 설계 방법을 제안한

다. SIW BPF ONM을 사용하면 주파수 선택성을 얻을

수 있으며 대역 외 신호를 동시에 억제할 수 있다.

Ⅱ. PA 및 SIW BPF ONM 설계

그림 1은 SIW BPF ONM를 적용한 PA 구조이다.

SIW BPF ONM은 홀(hole) 윈도우를 통한 자기 결합

을 조정하였고, 고출력을 위한 트랜지스터의 ZL과 50

Ω의 CTI로 설계되었다. PA의 중심 주파수(f0)는 10

GHz이며, CREE사의 CGHV1F006S를 사용하였다. 일

반적인 입력 정합 회로 (conventional input matching

network:CIMN)는 직렬 전송선로와 개방형 단락 스터

부로 구현하였다. SIW BPF OMN는 εr = 2.2 및 h =

0.787 mm의 RT/Duriod 5880 기판에서 설계 및 구현되

었다. PA의 나머지 회로는 h = 0.254 mm 인

RT/Duriod 5880 기판에 설계되었다. 측정에서 SIW

BPF OMN이 있는 제안된 PA의 소신호 이득은 f0에서

7.42 dB 이다. 제안된 PA의 입출력 반사계수(S11 및

S22)는 f0에서 각각 –29.06 dB 와 –28.99 dB 이다. 제

안된 SIW BPF OMN을 사용한 통과 대역 대비 저지

대역의 감쇄 특성은 최대 55.84 dB 이상을 얻을 수 있

었다.

f0에서 측정된 (정현파) 출력 전력, 포화 이득 및 전

력 추가 효율 (PAE)은 각각 35.42 dBm, 5.49 dB 및

29.38% 이다.

그림.1 제안된 PA의 블록 다이어그램.

  

Ⅲ. 결 론

본 논문에서는 출력 정합 회로 (OMN)를 SIW 여파

기 (BPF)로 구현한 전력 증폭기 (PA)의 설계를 제안

하였다. 제안된 PA는 송신 BPF를 제거하거나 또는 송

신 BPF의 주파수 선택 규격을 완화시킬 수 있다. 이를

통해 RF 무선 전단부(front-end)의 삽입 손실, 전체 회

로 크기 및 송신기의 복잡성을 개선할 수 있다. 제안

된 CTI BPF 설계 방법은 마이크로파 회로 및 시스템

설계에 적용될 수 있습니다.
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