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Ⅰ. 서론 

위상 천이기(phase shifter: PS)는 위상배열 안테나 시

스템에 필수한 장치이다. CMOS 위상 천이기는 집적도

가 높아 회로 면적을 소형화 할 수 있다. 기존의 연구

들은 차동 증폭기 같은 능동회로를 통해 위상 조정이 

가능해졌지만 능동소자에 의해 많은 전력이 소모 되었

다[1]. 그러나 제안된 CMOS PS 는 버랙터 다이오드를 

이용하여 가변 위상을 얻도록 설계 되어 있어 저전력으

로 광대역 가변 위상 변화를 얻을 수 있었다. 

Ⅱ. 본론
제안된 CMOS PS 는 3-dB 윌킨슨 전력 분배기와 가

변 전송선로로 구성된다. 윌킨슨 전력 분배기의 한 출

력 단에 달린 가변 전송선로로 인해 출력단간의 위상차

가 나타난다. 이 위상차는 가변 전송선로의 전기적 길

이를 조절함으로 가변시킬 수 있다. 가변 전송선로는 

물리적 길이를 갖는 전송선로 양쪽에 부착한 단락 버랙

터 다이오드로 구현되었는데, 다이오드의 바이어스 전

압에 따라 전체 전송선로의 전기적 길이가 변화되지만 

특성 임피던스도 함께 변화되어 실제 위상차 변화 범위

는 제한적이다. 이를 해결하기 위해 전력 분배기의 다

른 출력 단에 위상 기울기를 제어하는 공진기를 부탁하

였다.

실험적인 검증을 위해 CMOS PS 의 중심주파수(f0)는 

10 GHz 로 설정하였다. 동부하이텍 130 nm RF CMOS 

공정을 이용해 설계를 하였으며, 회로 크기는 1570 × 

795 mm2 이다. 

  그림 1은 바이어스 전압에 따른 가변 위상 변화 

범위의 측정 결과를 보이고 있다. 중심 주파수 10 GHz

와 대역폭 2 GHz 에서 측정된 위상 변화 범위와 대역 

내 위상 편차는 각각 30o 와 ±2o 를 보이고 있다. 중심 

주파수 10 GHz 와 주파수 대역폭 2 GHz 에 결처 측정

된 삽입 손실과 입출력 반사 손실은 각각 1.5 ~ 3.47 

dB 와 10 dB 이상이다.
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그림 1. 바이어스 전압에 따른 위상 변화 특성 측정 결과.

Ⅲ. 결론
이 논문에서는 CMOS 가변 차동 위상 천이기를 제안

하였다. 제안된 회로는 CMOS 버랙터 다이오드를 이용

하여서 저전력 회로 구현이 가능하였다. 향후 위상 변

화 범위를 증대하는 연구를 계속할 예정이다.
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