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계단 임피던스 공진기 기반 주파수 선택 정합 회로
이재훈, Phanam Pech, 정용채*

전북대학교 전자정보공학부
*ycjeong@jbnu.ac.kr 

Ⅰ. 서론

   현대의 무선통신 시스템에서 손실을 줄이고, 회로의 

소형화, 대역 외 억제를 위해서 주파수 선택이 가능한 

정합 회로가 중요하게 여겨진다. 임피던스 변환기(IT)

는 임의 종단 임피던스 회로의 한 종류이다. (λ/4) IT

는 널리 사용되어졌지만 대역 외 억제 특성이 좋지 못

하다. 최근 들어 병렬 결합 선로와 전송 선로(TL) 또

는 단락 결합 선로를 이용한 대역 통과 여과기 특성을 

가진 비대칭 실수-실수 임피던스 변환기가 제안되었다 

[1], [2].  그러나, 대역 통과 여과기 특성을 가진 비

대칭 실수-실수 종단 임피던스는 실수-허수나 허수-

허수 임피던스 정합을 필요로 하는 전력 트랜지스터나 

저잡음 증폭기(LNA)의 임피던스 정합 회로망에 적합

하지 않다.

  본 논문에서는 λ/4 계단식 임피던스 공진기를 이용

하여 주파수 선택 정합 회로(FSMN)의 설계를 제안한

다. 제안된 선택 정합 회로(FSMN)은  상대주파수 대

역폭(FBW), 대역 통과 여과 특성 그리고 임의의 실수 

및/또는 허수 종단 임피던스로 설계될 수 있다. 

Ⅱ. FSMN 설계

   제안된 선택 정합 회로(FSMN)은 짝수 차수로 설

계되었다. 선택 정합 회로(FSMN)은 증폭기 설계에서 

입력, 출력, 그리고 내부 단간의 정합 회로망에 적용하

기에 적당한 실수-실수, 실수-허수, 허수-실수, 그리

고 허수-허수 종단 임피던스로 설계할 수 있다.  제안

된 선택 정합 회로(FSMN)은 개방-종단 병렬 결합 선

로와 T형 회로망으로 구성되어 있다. 병렬 결합 선로

와 T형 회로망은 각각 J-인버터와 K-인버터로 구현

된다. 이 설계의 핵심은 허수 종단 임피던스의 허수 부

분을 없애는 것이다. J-인버터와 K-인버터는 허수 종

단에 직접 접합시킬 수 없으므로, 허수 종단을 실수 임

피던스로 변환해야 한다. 허수 종단 임피던스의 허수 

부분을 없애기 위한 방법으로 직렬 전송선로를 기존  

λ/4 SIR의 입, 출력 포트에 추가해야한다. 직렬 전송

선로를 추가하는 것은 병렬 전송선로를 추가하는 것보

다 대역폭 및 간략화 측면에서 정전 혹은 유도 효과를 

얻기에 효과적이다. 그림.1 은 다른 종단 임피던스를 

가진 기존에 제안된 선택 정합 회로(FSMN)의 S-파

라미터 값이다.

 

그림.1 제안된 정합 회로의 S-parameter 특성

선택 정합 회로(FSMN)은 20+j20 Ω 에서 50 Ω, 

60-j100 Ω 에서 50 Ω, 그리고 90-j50 Ω에서 

15-j25 Ω의 종단 임피던스로 설계되었다. 선택 정합 

회로(FSMN)은 각각 2.4GHz, 3.5%의 중심주파수(f0)

와 상대주파수 대역폭(FBW)로 설계되었습니다. 주파

수 선택이 가능하고 대역 외 신호가 억제됩니다.

     

Ⅲ. 결론

   본 논문은 대역 통과 여과기 응답으로 선택 정합 회

로(FSMN)의 설계를 보여준다. 여과기 응답은 모든 종

단 임피던스에 대해 동일하다. 제안된 선택 정합 회로

(FSMN)은 특히 증폭기와 같은 RF 회로 설계에 적용

할 수 있다.
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