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mmWave 대역 5G 무선 이동 통신 시스템용 SPDT 스위치
이대한*o, 이재훈*, 임종식#, 정용채*
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Ⅰ. 서론

최근 mmWave 주파수 대역을 사용하는 5G 무선 이

동 통신 시스템 시장은 전 세계적으로 가장 많은 주목

을 받고 있다. 무선 이동 통신 시스템에서 가장 핵심

기술은 가정집, 아파트 및 사무실 빌딩 등에서 사용 가

능한 Gigabit fixed wireless access (FWA)이다. 이를

위해 빔포밍 기술이 가장 보편적으로 적용되고 있다.

따라서 전단부의 송수신 시스템을 제어하는 SPDT 스

위치의 설계가 요구된다. SPDT 스위치 설계에서는 송

수신단의 주파수 응답, 삽입 손실, 격리 특성 및 동작

전력 능력이 중요하다.

이 논문에서는 송수신단의 낮은 삽입 손실을 가지며,

송신단의 동작 전력 능력을 개선시킬 수 있는 비대칭

구조의 SPDT 스위치를 제안한다.

Ⅱ. 본론

제안된 SPDT 스위치는 송수신단에 각각 λ/4 전송선

로를 사용하며, λ/4 전송선로에 단락 트랜지스터를 부

착하였다. 또한, 각 송수신단의 부착된 트랜지스터의 사

이즈를 동일하게 하지 않은 비대칭 구조로 구현하였다.

게이트 바이어스 전압에 의한 트랜지스터 On/Off 상태

에서 회로의 Open/Short 특성을 보완하기 위해서 트랜

지스터의 드레인에 직렬 커패시터와 단락 커패시터를

부착하였다.

Ⅲ. 시뮬레이션 결과

그림 1은 제안된 SPDT 스위치의 EM 시뮬레이션 결

과이다. 그림 1(a)는 송수신단의 S-파라미터 특성을 보

이고 있다. 중심 주파수 28 GHz에서 송신단의 반사 손

실은 28.11 dB, 삽입 손실은 0. 73 dB 그리고 격리 특

성은 23.13 dB이며, 수신단의 반사 손실은 23.16 dB, 삽

입 손실은 1.98 dB 이다. 또한, 그림 1(b)는 송신단의

동작 전력 능력 특성을 보이며, P 1dB는 25 dBm의 값을

가진다.

Ⅳ. 결론

이 논문에서는 낮은 삽입 손실을 가지며, 동작 전력

능력을 개선시키는 비대칭 구조의 SPDT 스위치를 제

안했다. 제안된 SPDT 스위치는 mmWave 대역에서 전

단부 시스템의 핵심 부분으로 사용 될 것이다.

20 24 28 32 36
-30

-20

-10

0

20 24 28 32 36
-30

-20

-10

0

S-
pa

ra
m

et
er

s (
dB

)

 Tx S11  Tx S21

 Tx S31

S-
pa

ra
m

et
er

s (
dB

)

Frequency (GHz)

 Rx S22  Rx S23

(a)

-30 -20 -10 0 10 20 30
-2.0

-1.6

-1.2

-0.8

-0.4

0.0

IL
 C

om
pr

es
sio

n 
(d

B)

Input Power (dBm)

(b)

그림 1. 제안된 SPDT 스위치의 EM 시뮬레이션 결과: (a) S-
파라미터, (b) 송신단의 P 1dB.
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